~ BOCONGTHUONG CONG HOA XA HQI CHUNGHIA VIET NAM
TRUONGDAT HOC CONG NGHIEP HANOI Dic 1ap - Tu do - Hanh phic

S6: 496 /QD-DHCN Ha Néi, ngay 49 thdang 5 ném 2022

QUYET DINH
Vé viéc Ban hanh cac bg chuong trinh dao tao trinh dj thac s1
cho ciac nganh dao tao tai truong Dai hoe Cong nghiép Ha Noi

‘ HIEU TRUONG ‘
TRUONG DAI HQC CONG NGHIEP HA NOI

Cdn cit Quyét dinh s6 945/0D-TTg ngay 04/7/2017 cia Thi tuéng Chinh
phu Vvé viée phé duyét dé an thi diém dsi méi co ché hoat dong cua Truong Dai
hoc Céng nghiép Ha Ni,

Cén ciz Quyét dinh s6 4811/0D-BCT ngay 29/5/2014 cia Bé trudng Bé
Céng Thuong quy dinh chirc néng, nhiém vu, quyén han va co cdu 6 chire ciia
Truong Dai hoc Cong nghiép Ha N§i;

Can cu Théong tu 17/2021/TT-BGDDT ngay 22/6/2021 cua Bf truong B
Gido duc va Pao tao Quy dinh vé chudn chuong trinh dao tao, xdy dung, tham
dinh va ban hanh chuong trinh dao tao cdc trinh dé cua gido duc dai hoc,

Can cir Thong tu 23/2021/TT-BGDDT ngay 30/8/2021 cua B trudng B
Gido duc va Dao tao Ban hanh quy ché fuyén va dao tao trinh do thac si;

Cén cir Quyét dinh s6 1224/0D-PHCN ngay 31/12/2021 cia Hiéu tridng
truong Dai hoc Cong nghiép Ha Ni Ban hanh Quy dinh vé chudn chwong trinh
dao tao, xdy dung, thdm dinh va ban hanh chuong trinh dao fao, 16 chitc thuc
hién, danh gia va cai tién chuong trinh dao tao cdc trinh do cua gido duc dai

hoc;

Cén cir Quyét dinh s6 41/0D-PDHCN ngay 06/01/2022 cua Hiéu trudng
truong Dai hoc Céng nghiép Ha NGi Ban hanh Quy dink tuyén sinh va dao tao
trinh d¢ thac st tai truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi;

Cén cit Bién bén hop cua Hi dong Khoa hoc va Pdo tao nha truong ngdy
12/5/2022 vé viéc Théng qua cdc bd chuong trinh dao tao trinh d thac s tai
truong Dai hoc Céng nghiép Ha Ni,

Xét dé nghi ciia Ong Gidm déc Trung tam dao tao Sau dai hoc.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay céc bd chu‘ohg trinh dao tao

trinh d§ thac s cho cac nganh dao tao tai truong Pai hoc Céng nghiép Ha Noi,
‘bao gdbm bd Chuong trinh déo tao va Dé cuong chi tiét céc hoc phén.

(Danh sach va ngi dung bo chuong trinh dao tao kem theo).



Pidu 2. Céc bd chuong trinh dao tao nay duoc dp dung dao tao trinh do
thac s7 cho céc khod tuyén sinh tir thang 6 nam 2022 trd di.

Piéu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay ky.

Pidu 4. Cac ézlg (Ba) Giam dbc TT. Dao tao Sau dai hoc, Trudng cac khoa
dao tao/trudng truc thude quan ly chuyén mon céc nganh dao tao, Truong cac
don vi va ca nhén lién quan chju trach nhiém thi hanh quyét dinh nay./.

Noi nhin:
- Nhu Diéu 4;
- Luu: VT, SBH.

PGS.TS. Tran Pirc Quy



DANH SACH

Ban hanh cic by chuwong trinh dio tao trinh d§ thac st
tai truomg Dai hoc Cong nghiép Ha Noi

" (Kém theo Quyét dinh s6 496 /OD-DHCN ngay A9 /5/2022

cua truong Dai hoc Cong nghiép Ha No6i)

Stt Tén nganh dao tao Ma nganh Dcrn Ve qua’ 1y Ghi chu
chuyen mon
1. | K¥ thuat Co khi 8520103 Khoa Co khi
2. | K§ thuét Co dién tu 8520114 Khoa Co khi
3. | K§ thuét Co khi Bong luc | 8520116 Khoa Cong nghé 6 t6
4. | Ky thuat Hoa hoc 8520301 Khoa Cong nghé Hoa
5. | K§y thuat Dién tu 8520203 Khoa Pién tir
6. | Ky thuat Dién 8520201 Khoa Dién
7. | Ké toan g340301 | KhoaKe toan—Kiem.
toan
R Khoa Quaén 1y kinh
8. | Quan tri kinh doanh 8340101 doanh
9. | Hé théng thong tin 8480104 | hoa Conig‘gh‘? theng
4 % Truong Ngoai ngli -
2 S
10. | Ngbén nglt Anh 8220201 Dt Ve
. I Khoa CN May va
11. | Cong nghé Dét, may 8540204 TKTT

Tong so: 11 bd chuong trinh dao tao./.
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap — Tuw do —Hanh phie

. CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban héanh kém theo Quyét dinh sé A3 5 /OP-DHCN ngay 19 thang 5 nam 2022

cua truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi)

Tén chuong trinh (Tiéng Viét)
Tén chuong trinh (Tiéng Anh)

: Ky thuat dién

: Master in Electrical Engineering

Tén nganh : K¥ thuat dién
Ma nganh dao tao : 8520201
Trinh do dao tao :'Thae:si

Thoi gian dao tao
Bing tot nghiép
Loai hinh dao tao
Pinh hudng dao tao
Pon vi giang day
Don vi cip bang

DPon vi quan ly chuong trinh

1,5 ndm (2 nam)

: Thac st

: Chinh quy (Vlra hoc vira l[am)

: Ung dung

: Truomg Dai hoc Cong nghiép Ha Noi
: Truong Dai hoe Cong nghiép Ha Noi
: Khoa Dién

1. Muc tiéu dao tao, chuan diu ra
- Muc tiéu chung:

Két thuc khoa dao tao thac si chuyén nganh K¥ thuat dién. ngudi hoc ¢o trinh do
chuyén mén séu, c6 phuong phap tu duy he¢ thbng, ¢6 kién thire khoa hoc co ban va k§
thuat co s& viing chic, ¢6 k¥ nang thuc hanh tdt, ¢o kha ning lam chu céc van dé khoa
hoc va cong nghe lién quan trong linh vue ky thudt dién, du nang luc giai quyét nhiing
véan dé thuc tién ctiia nganh dién. Thac si chuyén nganh Ky thuat dién c6 kha néng nghién
ctru khoa hoc, lam viéc nhom va c¢o tinh hdi nhap cao.

- Muc tiéu cu thé:
+ Kién thire:

PEO1: C6 kién thire tong hop va ning cao vé céc nguyén ly, hoc thuyét co ban trong
linh vuc Ky thuat di¢n dé Ung dung vao thuc té san xuat;

PEO2: C6 kha niang ap dung dugc cong nghé mai vé k¥ thuat dién vao cac linh vuc
san xuét dién: thiét bi dién; phan phéi dién; bién doi va str dung nang lugng dién.

+ K§¥ nédng:



PEO3: C6 k§ ning lam viée trong mot tip thé da nganh, dap tng yéu chu thyc té da

2

dang cla nganh K¥ thuat dién.

+ Mirc ty cha va trach nhiém:

PEO4: C6 kha nang tu vén va phat trién san phdm, d6i mai cong nghé, chi tri, diéu

hanh céc hoat dong khoa hoc, tb chitc cc hoat dong nghé nghiép phit hop.

2. Chuén dau ra chwong trinh dioe tao (SO)

Bdng 1. Ma trdn tich hop muc tiéu va chudn ddu ra ciia chwong trinh

Poi sanh véi myc tiéu dao tao cu

tri, dao dae, ste khoe, an toan, va t1nh
bén viing

1;/13 Noi dung chuén diu ra the
PEO1 | PEO2 | PEO3 | PEO4
Kién thirc thwe té va Kkién thirc Iy thuyét
Ap dung céc nguyén ly k¥ thuét, khoa
SO 1 | hoc vatoan hoc dé x4c dinh va giai quyét X X
cée véin dé phirc tap clia nganh hoc
Ap dung céc thiét ké ky thuat dé dua ra
cac giai phéap phu hop, co xét dén céc
SO 2 | yéu té kinh t€, moi treong, x4 hdi, chinh X X

b4 §

K¥ ning nhén thire, k¥ nang thuc hanh nghé nghiép va k¥ niing giao tiép, tng

SO 3

Giao tiép hiéu qua thdng qua vin ban, 10i
no6i va do hoa bang song ngir Anh Vigt

X

X

SO 4

C6 kha ndng thue hién cac do ludng va
thi nghiém: phén tich, t6ng hop, danh gia
dir liéu dé dua ra két luan chuyén séu
trong linh vye chuyén mén

SO 5

Té chtrc, quan 1y, quan trj hiéu qua cho
cac hoat dong nghé nghiép

X

X

thure hién cac nhiém vu chuyén mon

Mirc d tu chii va trach nhiém c4 nhin trong vi¢c ap dung kién thire, k§ niing dé

SO 6

Tiép thu va ung dung céc kién thire méi
khi can thiét; tr dinh hudéng va dua ra
cac sang kién quan trong

SO 7

Nhéan thtrc duge trach nhi¢m dao dirc va
nghé nghiép trong cic tinh hubng k¥
thuét va dua ra nhitng danh gia chinh xdc
va toan dién trén co s& xem xét tac dong
cua cdc giai phép k¥ thuét trong bbi canh
todn cAu, kinh té, moi trudng va xa hdi.

\:.i — iz
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3. Tiéu chi ddnh gid (PI)

Bdng 2. Tiéu chi ddnh gid chudn déu ra chwong trinh dao tao

Ma SO | MaPI ‘ Ndi dung tiéu chi danh gia
Trinh bay duge kién thuc thye té, cac nguyén 1y, hoc thuyét co bin
PI 1.1 - A A 1= N
0 1 trong linh vue nghién cau thude linh vye K¥ thudt dién
Ap dung dugc cac kién thirc chuyén siu trong linh vue K thudt dién
PI1.2
dé giai quyét céc bai toan phire tap trong thuc té
Thiét ké cac hé thong, phan tir hodic quy trinh cho céc van dé lién
P12.1 X . s X
<02 quan dén nganh hoc va lién nganh
Ap dyng cac thlet ké k§ thuét dé dua ra cac gidi phap phi hop, co
PI2.2
xét dén cée yéu t6 kinh té va tinh bén viing
C6 trinh db ngoai nglt twong duong béc 4/6 khung nang luc ngoai
PI3.1 R
nglt Viét Nam
SO 3 — _ ,
Giao tiép bang viin ban, i néi va d6 hoa trong cac hoat dong mang
PI13.2 | . et A
tinh hoc thuét hodc chuyén mon .
PI4.1 | C6 kha nang thuc hién cdc do luong, thi nghiém
SO 4 P42 Phan tich, tong hop, dinh gié dit ligu dé dua ra két luén chuyén siu
| trong linh vyc chuyén mon
PT5.1 C6 kha ndng hoat dong hiéu qué trong mot nhom vai tu cach trudng
S0 5 "~ | nhém
PI 5.2 | C6 kha ning quan 1y du an k¥ thudt
Nhaén dién duoc van d& va cac kién thitc cin bo sung; tim kiém va st
PIo6.1 A4k aas Ao Ao sk
90 6 dung kién thire dé giai quyét van de
P1 6.2 Pé xuat dugc gidi phap, y tudng va khuyén nghi méi trong linh vire
| chuyén mén
Nhén biét duge cac quy dinh, quy tac dao dlrc va van dé kinh té c6
PI7.1
lién quan dén hoat dong nghé nghiép va 1 chure nghé nghiép
SO 7 Dua ra nhitng danh gié chinh x4c va todn dién trén co s0 xem xét tac
PI 7.2 | dong cla cac giai phap k¥ thuft trong bbi canh toan cdu, kinh té, mdi

trudng va xa hoi

4. Chuin diun vao cia CTPT

Neudi tot nghiép dai hoc (hodc trinh d6 twong duong tré 18n) nganh phu hop; ¢6
trinh d6 ngoai ngit bdc 3 theo Khung ning lye ngoai ngit 6 bac ding cho Vigt Nam hogc
twong duong. Hidu truong quyét dinh nhiing truomg hop phai hoan thanh yéu ciu hoc bd
sung trude khi du tuyen dua trén dé xuét cia don vi dao tao. Danh muc nganh phu hop:

Bang 3. Danh muc nganh phit hop

S



TT Tén nganh M3 s6 Ghi chii
1 | K¥ thuét dién 7520201
2 | Céng nghé Ky thuit di¢n - dién tir 7510301
3 [ K§ thuat dién 1 - vién thong 7520207
4 | Cong nghé K¥ thuat dién tir - vién thong 7510302
5 | K§ thuat didu khién va tu dong hod 7520216
6 | Cong nghé K¥ thuat diéu khién va ty dong hoa 7510303
7 | Cong nghé K¥ thudt Co dién tir 7510203
8 | Ky thudt Co dién tr 7520114
9 Quan 1y Nang luong 7510602
10 | Néng lugng tai tao 7510208
11 | Céng nghé K¥ thudt Ning luong 7510403

Danh muc céc hoc phé‘m hoc hoe bd sung trude khi dy tuyén: Thyc hién theo thong

béo tuyén sinh hang nim cta Trudng Dai hoc Cong nghiép Ha Noi.

Bdng 4. Danh muc cdc hoc phd:n hoc bé SUng

STT Tén hoe phin 6 tin chi | Ghi chn
1 | May dién 2
2 | Van hanh lu6i dién phan phoi 2
3 | Dién tr cong sudt 2
4 | Mach dién tuyén tinh 3
5 | Khi cu dién 2
6 | Cung cap dién 2

5. Khéi lugng hoc tip toan khoa (tinh bing tin chi): 60 tin chi
6. Ciu triic va ndi dung CTBT

Bdng 5. Cdu triic chwong trinh dao tgo

Ao | Khbi gido dyc/Ten hoe phin

[T

Phén 1-Kié'n.th1'rc chung

LP7202 | Triét hoc 3 0 0
ME7218 | Phuong phap nghién ctru khoa hoc 2 0 0

W R = L

Ngoai ngit*

A3



Tong so

| 86 tin chi thanh phin

opp | MA3hoe gy sido duc/Tén hoc phan | o o2 [ Trpy | BTL/ [ TT/
o phan cT R e i -tin _chl LT | &
‘ X o R AR | TN | TL | DA
. Phin 2. Kién thitc co' sé nganh |
(16)
Bit budc (8) 8
1 | EE 7203 | Mb hinh héa thiét bj dién 2 2 0 0 0
2 | EE 7205 | Phan tich hé thong dién 2 2 1 0 0 0
3 | EE 7211 | Chét lwong dién ning 2 2 10 0 0
4 | EE 7222 | Quan ly ning lugng tda nha 2 2 0 0 0
Tw chon (8) 8
Ty chon 1 (4) 4
5 | B 7207 | CAc phuong phép hién dai trong ), >l ol o |o
nghién ctru thict bi dién
6 | BE 7232 Ph:axn tich va thiét ké hé thong diéu 5 1 05 | 0.5 0
khién
7 | EE 7213 | Cac phuong phép tinh toan t&i vu 2 1 105 05 | 0
2 | BE 7206 Uang giung 'ql‘?ﬂ tir cong suat trong ? 1 0.5 | 05 0
hé thong dién
Tw chon 2 (4) 4
o | EE7216 Baflh gl?. dd tin cly cua ludi dién 5 ’ 0 0 0
phén phoi
10 | BE 7212 Do’ ilfqng va tht nghiém khong ) 1 los| os 0
phé hiy
11 | EE 7209 | Ung dung ToT trong K§ thuéit dién 2 1 (05 051 0
12 | BE 7208 Corzg n.%h@- vat liéu mai trong K§ ) ) 0 0 0
thuit dién
I Phan 3. Kién thirc chuyén nganh 21
(21)
Biit buje (8) 8
13 | EE 7219 | Cong nghé ché tao thiét bj dién 2 2 | 0 0 0
14 | EE 7217 | K¥ thuét dién cao ap 2 2 0 0 0
15 | BE 7226 | K§ thuat ngudn dién phan tan 2 2 0 0 0
16 | BR 7220 OnA dmhﬁ 'dle,:n ap trong ludi dién ) 5 0 0 0
phén phoi
Tw chon (13) 13




e ; e So tin chl thanh phan
TT Ma hoc_ Khm glao duc/Ten hoc phan Tongso o THY BTL/ TT/
| phAn T R N b el Sk
1 e TN'| TL [ DA
Tu chon 3 (3) 3
17 | EE 7215 May dién trong thiét b1 tu dong va 3 5 1 0 0
diéu khién
18 | BE 7227 Chén doan va glam sat tinh trang 3 5 1 0 0
may dién
Tw chon 4 (8) 8 0
19 | EE 7220 | Luu trir va bién d6i ning luong 3 2 |1 0 0
20 | BE 7201 _Q'l:}a dién ap trong cac h¢ thong 5 5 0 0 0
dién
21 | EE 7228 | Thi trudng dién 2 2 0 0 0
22 | EE 7223 | Ro le s6 va tmg dung 2 2 0 0 0
23 | EE 7224 | Diéu khién phy tai dién 2 2 | 0 0 0
24 | EE 7214 | Truyén tai dién linh hoat 2 2 0 0 0
25 | EE 7218 | Téi wu ho4 van hanh hé thdng dién 3 3 0 0 0
Tu chon 5 (2) 2
26 | BE 7225 Un% dl,l_I}g tri tu¢ nhan tao trong K§ ) 5 0 0 0
thuat dién
»7 | BE 7210 S(EADAAva danh gia frang thai hé 5 5 0 0 0
thong dién
28 | EE 7230 | Phan 4. Th.l,rc tap 9 0 0 0 9
29 | EE 7231 | Phén 5. P& 4n tot nghiép 9 0| 0 0 9

* Hoc phd‘n Ngoai ngit: Hoc vién ty hoc dé dat trinh dp ngogi ngi bdc 4/6 Khung ndng

liee ngogai ngit Viét Nam hodc tuong duong

7. K& hoach gidng day va 1§ trinh phat trién kién thirc, k§ ning

7.1, K¢ hoach gidng day va Ip trinh phdt trién kj néing theo hinh thicc chinh quy

Bang 6 Lo trinh phat trién ky nang theo hmh thuc chinh quy

aT)
EE7203

(T)
BE7205

PI1.1

EE7219
(TU)
EE7217
(TU)
BE7226

meentie BET7231

(U)




0y

EE7211 =p* EE7229
(Im (T
EE7222 Tw chon 3
(M (T)
Tu chon 1 Ty chon 4
(T) (1)
Tu chon 2 Tu chon 3
(1) (1)
ME7218 EE7219
(IT) (TU)
EE7203 EE7217
(1) (TU)
EE7205 EE7226 EE7230
I (1) T =T ()
' EE7211 EE7229 EE7231
(T) (TU) )
Ty chon 1 Tu chon 4
(1) (1U)
Tu chon 2 Ty chon 5
(1) (TU)
EE7217
(T)
EE7203 EE7226
(1) (T)
PIA BE7222  mwedie BET7229 cmmts EE7231
' (T) (TU) V)
Tu chon 1 Ty chon 4
SO 2 i Y e
| (T) (TU)
Tu chon 5
(tU)
ME7218 EE7230
P12 aTy ., EE7226 L, (U)
) EE7222 (T) EE7231
(1) )]
EE7230
Ngoai ngit N (U)
PL3.1 (T) EE7231
Q)
503 EE7203 EE7230
(T) | Tuchon4_| (U)
PI3.2 EE7211 T (TU) | EET7231
(D) W)
EE7222 Tu chon 3 EE7230
SO 4 PI 4.1 (T) ‘-‘(TI% = (V)
Ty chon 2 EE7231

15

i«

L
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MiCBR | Matiéuchi | Hocky -
cita CTPT |~ danhgia -~ 1
(IT)
ME7218
(IT)
EE7205
(T) EE7230
‘EE7222 | Tu chon3 |~ (U)
PI4.2 (T) Ty T EEIBI
Tu chon 1 )
(T
Tu chon 2
(T)
TP7202 TE7230
D . (TU)
PIS.T 1 ME721s EE7231
(IT) (%))
503 IP7202 TE7230
D (TU)
PL5.2 ME7218 EE7231
(IT) (U)
EE7210
ME7218 (T) EE7230
- an |, BET26__ . (U)
: Ty chon 2 (T) EE7231
(IT) Ty chon 5 ()
(1U)
506 MET218
(T) FE7230
EE7222 ‘Twchons | (U)
162 M T U T EET231
Ty chon 2 (U)
(IT)
LP7202
(IT) EE7230
EE7211 EE7226 | (TU)
PI71 an T u) T EETI
EE7222 (U)
S0 7 o
EE7211 EE7230
aT | EE7226 )
P17.2 EE7222 | (TU) 7 EE7231
(IT) ()

7.2. Ké hogch gidng day va I trinh phdt trién kj néing theo hinh thirc viva hoc vira lam

Bdng 7. L trinh phdt trién kf ndng theo hinh thikc vita hoc viva lam
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"MaCPR [ Matiéuchi |  Hocky | Hocky | Hocky | “Hocky
ca CTPT | danhgia | 1.~ |- -2 @ 3 4 4 -
ME7218 EE7219
(IT) (TU) EE7226
EE7203 EE7217 (TU)
(T _|, (TU) _| EE7229 | |
PL11 EE7205 Tu chon 1 (TU) " [ EE7231
B (T) (T) T chon 4 (W)
EE7211 Tuw chon 2 (T)
(IT) (T) Ty chon 3
0 1 EE7222 Ty chon 3 (T)
(D) (1)
ME7218 EE7219 EE7226
(1T} (TU) (TU)
EE7203 EE7217 EE7229 EE7230
PI 1.2 T . U _ L v |, @)
' EE7205 Tuchonl | Tuwchon4 EE7231
(D) (1) (TU) (U)
EE7211 Twchon2 | Twchon5
dT) (1) (TU)
EE7229
EE7203 EE7217 (TU) ‘
P11 @™ _L M Tuchon4 | EE7231
' EE7222 Tu chon 1 (TU) (U)
(T) (T) -Tw chon 5
SO 2 (TU)
ME7218 EE7230
P12 (IT) EET7226__|, (U)
' EE7222 (T) EE7231
(D) L)
EE7230
Ngoai ngit )
PL3.1 (T) EB7231
V)
S03 EE7203 EE7230
(T) Tuchon4_ | . (U)
PI3:2 EE7211 (TU) T EE7231
(1) L)
Tu chon 2 EE7230
Pr41 EE7222 _ |, (D) (U)
(T) Ty chon 3 EL7231
(TU) L)
S04 ME7218 Tw chon | EE7230
a (D) (U)
Pr4.2 EE7205 %1y chon 2 EE7231
(T) .
EE7222 () )
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¢la CIPT

M tiéu chi
sodanhgida |

2

cky | Hocky -

(T)

Ty chon 3

(T)

SO 5

PI5.1

LP7202
(D

EE7230
(T0)

ME7218
am

" BE7231
(U)

PI5.2

LP7202
(1)

EE7230
(1)

ME7218
aT)

EE7231
(U)

PI6.1

ME7218 |

an

EE7219
(0 _
Tw chon 2
1)

EE7226
Ty __
Tu chon 5
(1)

EE7230

LW
EE7231

(U)

SO 6

PI6.2

ME7218

-
EE7222

(D)

Tu chon 2.

an |

(TU)

Tuchons |

BE7230
o
T EE7231
(U)

SO 7

P17.1

L.P7202
(IT)
EE7211

EE7226

(IT)
EE7222
ey

T

(TU) |

EE7230

ay
EE7231

(U)

P17.2

EE7211
(IT)

_ EE7226

EE7222

dn

(TU) ™|

EE7230
. @)
“EE7231

)

-

b4

L Y N
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7.3. Ma trin chudn diu ra
Bang 8. Ma trdn chuan ddu ra

EE7231-Dé 4n tot nghiép =
EE7230-Thuc tdp
EE7210-SCADA va danh gié trang thai hé thong dién =D
EE7225-Ung dung tri tué nhén tao trong K§ thudt dién = =
EE7218-T6i uu hod vin hanh hé théng didn =
EE7214-Truyén tai dién linh hoat B
EE7224-Diéu khién phy tai dién B
EE7223-Ro le s6 va img dung =
EE7228-Thi trudng dién B
EE7221-Qué dién ép trong céc hé théng dién B
EE7220-Latu trit va bién ddi nang lueng =D
EE7227-Chén doan va giam sét tinh trang may dién
EE7215-May dién trong thiét bj tu dong va didu khién
EE7229-On dinh dién &p trong ludi dién phén phéi =
EE7226-K¥ thujt ngudn dién phin tan =D
BE7217-K§ thudt dién cao 4p L
EE7219-Cong nghé ché tao thiét bi dién =D
EE7208-Céng nghd vat ligu mdi trong K§ thut dign =
EE7209-Ung dyng 1oT trong K thuit dién =
EE7212-Po ludng va thi nghiém khong pha hiy =
EE7216-Danh gia d6 tin cdy cta ludi dién phan phéi B2
EE7206-Ung dung dién tir cong sudt trong hé thong dién = E
EE7213-Cac phuong phap tinh toan t6i wu B =P
EE7232- Phan tich va thiét ké hé théng didu khién = =
EE7207-Céc phuong phip hién dai trong nghién clru thiét bi 3 B
EE7222-Quin 1y nang lugng tda nha £
EE7211-Chét lugng dién ning & &
EE7205-Phén tich hé théng dién = =
EE7203-Mb hinh héa thiét b dién = =
Ngoai ngit
ME7218-Phueng phép nghién ciru khoa hoc & &
LP7202-Triét hoe
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8. M6 ta viin tit ndi dung va khoi lwgng hoc phén
8.1. Tén hoc phin: Triét hoc
M3 hoc phéan: LP7202

86 tin chiz 3 (3; 0; 0; 0) {Tong s6 TC {LT; TH/TN; Théo lufn; TT/DA}}
Loai hoc phan: Bit bude

Hoc phin tién quyét:

Hoc phéan cung cip nhiing kién thirc co ban vé: Triét hoc phuong Dong, triét hoc
phuong Tay, tu fwong triét hoc Viét Nam va nhitng ndi dung néng cao ctia triét hoc Méc
- Lénin; mbi quan hé gitta triét hoc véi khoa hoc cfing nhu vai trd ctia khoa hoc va cong
nghé dbi véi doi sbng xa hoi. Trén co s& do, gop phan ndng cao tinh khoa hoc va tinh
hién dai ctia Iy ludn, gén 1y luin v6i nhitg van d& ciia thoi dai va cua dit nuéc, dic biét
la ning cao ning lyc vin dung ly ludn vio thyc tién, vao linh vuc khoa hoc chuyén moén
cla hoc vién cao hoc.

Sau khi hoc xong hoc phin ndy, hoc vién cé thé giai thich cac kién thitc co ban vé
lich sir Triét hoc, vai trd clia khoa hoc cong nghé cling nhu mbi quan hé bién ching giira
triét hoc voi khoa hoc. Phan tich c4c kién thiic co ban va nhing ndi dung néng cao cla
triét hoc Méac — Lénin. Véan dung Iy luan triét hoc vao hoat déng chuyén mén va thuc tién
x& hoi.

8.2. Tén hoc phin: Phirong phdp nghién civu khoa hoc

M3 hoc phan: ME7218

$6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tbng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luén; TT/DA}}
Loai hoc phin: Bét budc

Hoc phin tién quyét:

Hoc phén cung cAp nhiing kién thirc co ban vé phuong phép nghién ctru khoa hoc.
Céc hoc vién s& ndm bét dugc nhiing van dé co ban cia hoat dong nghién ctu khoa hoc
nhu: Trinh ty logic clia nghién cru khoa hoe, thu thap va xir Iy thong tin, trinh bay luédn
diém khoa hoc va cach thic td chirc thuc hién mét dd tai.

Sau khi hoc xong hoc phan ndy, hoc vién co thé vin dung kién thirc ctia mdn hoc
trong viée dit vin dé nghién ctru, phén tich lam rd tinh cAp thiét va vach ra ndi dung
nghién ctu phit hop v tén dé tai, tir do xdy dyng dugc dé cuong thuce hién dé tai khoa
hoc mot cach kha thi..

8.3. Tén hoc phén: Mé hinh hda thiét bi dién
M3 hoc phin: EE 7203
S$6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN;, Théo ludn; TT/DA}}

Loai hoc phan: Bat bude
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Hoc phén cung cép cho ngudi hoc kién thirc vé phuong phap md hinh héa may dién
tinh, may dién quay trong cac ché do dién dong, dién tir, bao gom: 1y thuyét chuyén i
hé truc toa dd, nguyen ly chuyen hoa ning lugng trong méy dién, mo hinh khau khép
dong hoc trong hé théng truyén dong, mo hinh todn va cac ché do lam viée ciia may dién
tinh va may dién quay. Phan mém mé phong Matlab Simulink ciing duge gioi thiéu dén
nguo’l hoc trong hoc phan nay. Sau khi hoc xong, ngudi hoc ¢é thé st dung duogc phin
mém Matlab d& mo phong md hinh toén ciia may dién tinh va may dién quay.

8.4, Tén hoc phin: Phén tich hi thong dign

M3 hoc phén: EE 7205

86 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Thng s6 TC {LT; TH/TN; Théo luan; TT/DA}}
Loai hoe phén: Bit budc

Hoc phén cung cAp cho nguorl hoc kién thirc tng quan vé hé thdng dién: ludi dién
truyén tai va phan phdi, thong s& va md hinh toan cac phin tir trong hé théng dién nhu
duong day trén khong, cap ngim, may bién 4p. Céac phuong phap gidi tich ché do xac lap
va qua d§ hé thong dién tir don gian dén phuc tap. Ap dung kién thitc mon hoc dé tinh
toén cac théng s6 van hanh cia mang dién trong bai toan phén bd cong suét trong hé
thong dién, dién ap cac nit va diéu chinh dién 4p. Phan b6 tdi vu cong sudt tac dung gifta
cac to méy. Giéi thiéu v& cac phdn mém trong tinh todn giai tich ludi dién nhu: ETAP,
PSS-ADEPT, POWER WORD, MATH TYPE.... Sau khi hoc xong hoc phin, ngudi hoc
¢6 thé str dung cdc phan mém chuyén dung dé giai quyét cdc bai toan lién quan dén phan
b cdng suét, dién ap cac nit cta mang dién va t61 uu héa cong sudt tic dung gitta cac tb
may phat.

8.5. Tén hoc phén: Chit lwong dién ning

M hoc phan: EE 7211

S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Thao lufn; TT/DA}}
Loai hoe phin: Ty chon

Hoc phén trang bi cho nguoi hoc cic kién thirc v& chét lugng dién nang, cac dinh
nghia va tidu chudn vé chét lugng dién nang, phén loai cdc bai todan v& chét lugng dién
nang, ngudn gy ra suy g1am dién 4p ngén han va qua dién ap qua do, song hai trong
mang ludi dién, nguyén tic cla viée diéu khién séng hai va cac bién phap khic phuc Hoc
phin cling gi¢i thiéu cac phuong phdp phén tich trong mién thoi gian va tan sb, cac phép
bién ddi Fourier, quén Iy chit luong dién ning, cai thign chét lugng dién nang. Cac phin
mém do ludng, gidm sat chét lugng dién ning. Sau khi hoc xong hoc phan, ngudi hoe ¢6
thé str dung cdc phin mém chuyén dung dé giai quyét cac bai todn lién quan dén chét
luong dién nang trong ludi dién phin phoi.

8.6. Tén hoc phin: Qudn Iy ning lwong toa nha
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M3 hoc phén: EE 7222
Sé tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tdng s& TC {LT; TH/TN; Théo ludn; TT/DA}}
Loai hoe phin: Bit budc

Toc phén trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thtrc vé: nhitng vin dé clia ning lugng
trén thé giéi va Viét Nam, hé théng quan Iy va kiém toan ning luong, phén tich kinh 16
k¥ thudt cia cac dy 4n tiét kiém ning lugng, st dung céc thiét bi-cong cy do ning lugng.
Déng thoi, trang bi cac Kién thire vé thiét ké toa nha xanh, kiém todn ning lugng va céc
giai phap cong nghé tiét kiém ning luong cho cac d6i tuong: hé théng cung cép dién, hé
théng chiéu sang, hé thdng co, hé théng nhiét. Két thuc hoc phé“m, ngudi hoc ¢6 thé doc
14p thuc hién hodc lam viéc nhom dé thiét ké toa nha xanh, kiém toan dugc mot cong
trinh nang lugng, dua ra dugc cac dé xuét dé tiét kiém nang luong cho mét doanh nghiép
san xuét bat ky.
8.7. Tén hoc phin: Cdc phwong phdp hién dgi trong nghién ciru thiét bj dién
Ma hoc phan: EE 7207
S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0} {Téng s6 TC {LT; TH/IN; Thao ludn; TT/DA}}
Loai hoc phin: Bét budc

Hoc phin cung cép cho ngudi hoo kién thirc v& cac phuong phép trong nghién ciru
thiét bi dién nhu: Phuong phap giai tich, phuong phap mach tir khdng gian, phuong phéap
phén tir hitu han va phuong phap s6. Sau khi hoc xong hoc phén ndy, ngudi hoe ¢o ihé
phan tich va thiét ké dugc thiét bi dién tir bing cic phuong phap trén.
8.8, Tén hoc phin: Thit k& h¢ théng didu khién
Mi hoc phin: EE 7232
S6 tin chi: 2 (1; 0.5;0.5:0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Théo luéin; TT/DA}}
Loai hoe phin: Ty chon

Hoc phén cung cép cho hoc vién phuong phip phan tich nguyén ly, phan tich cong
nghé, phan tich hé théng thiét bi dién-dién tit, quy trinh thiét ké mot thict bi dién-dién tir.
Sau khi hoc xong hoc phan nay, hoc vién ¢6 k§ ning tbng hop va st dung céc kién thic
lién nganh dé thuc hidn mat nhiém vu thiét ké k§ thuat (thiét k& cac thit bi diéu khién
dién-dién t) thudc linh vire K§ thudt dién.
8.9. Tén hoc phin: Ung dung IoT trong K§ thugt dién
M3 hec phin: EE 7209
86 tin chi: 2 (1;0,5; 0,5; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Thao ludn; TT/DA}}
Loai hoc phin: Ty chon

Hoc phdn trang bi cho hoe vién kién thiic v& cdc thanh phan, cau tric cia mot hé
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théng ludi dién thong minh, cac nhiém vu can giai quyét cu thé cho mot hé thdng dién
phtrc tap ¢é tich hop ngudn dién phén tan va cdc hé luu trlt ning luong, cic thiét bi
FACTS. Hoc phan ciing trang vi cc cdng cy, cac phuwong phép tinh todn tbi wu, phuong
phap xt 1y dit ligu thu thép tir ludi dién. Két thirc hoc ph?m, ngudi hoc ném ving k¥ thuat
phén tich ché d¢ van hanh [uéi dién théng minh, Biét dénh gia, xdy dung ¥ tuong thiét ké
luéi dién thong minh cu thé ¢6 tich hgp nhidu ngudn dién phén tan.
8.10. Tén hoc phin: Uhg dung di¢én tir cong sudt trong hé thong dién
M3 hoc phan: EE 7206
S6 tin chi: 2 (1; 0,5; 0,5; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luén; TT/DA}}
Loai hoc phén: BAt bude

Hoc phén trang bi cho hoc vién kién thire v8 1y thuyét va k§ thuat bién dbi cong sut
hién dai, cdng nghé didu khién thiét bi dién tr cong sudt trén nén tang vi x{r Iy va hé
nhiung. Pay la cac kién thire cin thiét cho viée thiét k& thiét bi dién tr cong suit ing dung
trong truyén dong dién, thiét bi dién cbéng nghiép, hé théng dién, ciing nhu cac thiét bi
dién-dién tir dan dung. K&t thic hoc phf?m, ngudi hoe ném vimg k§ thuat bién dbi cong
suit hién dai, bao gdm: k¥ thuat chinh lwu PWM, bién déi DC/DC, bién doi AC/AC
PWM, bién tin SVPWM, bién tin da bic. Hoc vién cé k§ ning nghién ctu, phén tich,
md phdng va thiét ké thiét mot sb bo bién dbi cdng suét hién dai. Déng thoi h()c vién cling
biét trién khai, mg dung thiét bi dién tir cong suét trong cac linh vuc truyén dong dién,
thiét bj dién cong nghiép, hé théng dién va dién-dién t&r dan dyng.
8.11. Tén hoc phin: Pdnh gid dj tin cgy trong lwdi dién phéan phoi
M3 hoc phan: EE 7216
S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luén; TT/DA}}
Loai hoc phﬁn: Tu chon

Hoc phin cung clp cho nghién ciru sinh kién thie Ly thuyét v& do tin cdy va cdc chi
fidu d6 tin cdy cta ludi dién, céc khai niém v& trang thai va hong héc clia cac phén t.
Hoc phan cling giéi thiéu dén ngudi hoc co s¢ vé phuong phap nghién ciru d§ tin cdy clia
mang luéi dién phan phéi, ciia ngudn dién va mot sb chi 86 d6 tin cdy cta ludi phén phdi.
8.12. Tén hoc phin: Po luwong va thik nghiém khong phd hiy
M4 hoc phin: EE 7212
S§ tin chi: 2 (1;0,5; 0,5, 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Théo luan; TT/DA}}
Loai hoc phan: Ty chon

Hoc phén trang bj cho ngudi hoc céc kién thirc va k¥ ning lién quan dén cac phuong
phap do ludng va thir nghiém khong pha huy. Sau khi hoe xong hoc phén, nguoi hoc ¢o

s Ml
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kha néng tién hanh cac nghién ctru, thit nghiém céc dic tinh cdch dién, theo cac tiéu chudn
hién hanh, 4p dung cho céc loai vt liéu cach dién ran duge st dung trong nganh Ky thuét
dién.

8.13. Tén hoc phin: Cdc phuwong phip tinh todn 10i wu

Ma hoc phan: EE 7213

S tin chi: 2 (1; 0,5; 0,5; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Thao ludn; TT/DA}}

Loai hoc phén: Ty chon

Hoc phén trang bj cho ngudi hoc kién thire 1y thuyét va thudt toan lién quan dén cac
phuong phép tinh todn t6i wru. Sau khi hoc xong hoc phan, ngudi hoc ¢6 thé tmg dung céc
phurong phap ndy vao giai quyét cac bai toan thyc té trong nghanh Ky thuét dién.

8.14. Tén hoc phin: Cong nghé vt lign moi trong Ky thudt dién
Ma hoc phén: EE 7208
Sé tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Thng s6 TC {LT; TH/TN; Théo lun; TT/DA}}
Loai hoc phin: Ty chon

Hoc phan trang bi cho ngudi hoe kién thire tién tién v& cdc cong nghé vat lidu mdi
duge str dung trong nganh K§ thuat dién. Sau khi hoe xong hoc phén, ngudi hoe cd kha
nang trién khai, ing dung céc cong nghé vt liéu mdi nay, mot cach phu hop, trong cac
linh vue khac nhau cta nganh Ky thuét dién.
8.15. Tén hoc phin: Cong nghé ché tgo thiét bi dign
M3 hoe phan: EE 7219
$6 tin chi: 2 (2: 0; 0; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Théo luén; TT/DA}}
Loai hoc phin: Ty chon

Hoc phén cung cp cho ngudi hoe cée kién thirc vé thanh phan, cong dung, dic tinh
k§ thuét cac loai vat liéu ché tao thiét bi dién, cac tiéu chuéin, céc yéu clu trong san Xuit
va ché tao thiét bi dién, cac quy trinh cong ngh¢ ché tao thiét bi dién va phuong phap
danh gia, thit nghiém, kiém tra chit luong sén phém thiét bi dién. Sau khi hoc xong hoc
phén nay, ngudi hoc ¢6 thé hiéu dugc cac cong nghé ché tao mach tir, cdng nghé ché tao
day quan, cong nghé ché tao cd gop cua thiét bi dién.
8.16. Tén hoc phin: Ky thujt dién cao dp
Ma hoc phin: EE 7217
S tin chi: 2 (2;0; 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luén; TT/DA}}
Loai hoe phi’in: Bét buoc

Maén hoc K§ thuat dién cao ap cung cép cho ngudi hoe nhing kién thirc khoa hoe vé
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co ¢ vat Iy cia phong dién trong chét khi véi cic moi truong ddng nhét va khong dong
nhét. Cac kién thire vé cach dién dung trong luoi dién bao gdm dudng day trén khong,
céc tram bién 4p, mAy bién ap va clia mdy dién. Moén hoc cling trang bi kién thtrc v& tinh
toan qué dién &p khi quyén va bao vé chéng qua dién &p khi quyén va trinh bay céc kién
thirc v& qua dién ap ndi bd trong mang ludi dién phén phdi. Bén canh d6, ngudi hoc cling
duoc cung cip kién thirc v& qua trinh lan truyén clia song sét trong ludi dién va trong hé
théng nbi dét s& dugc mo phong bang phan mém ATP-EMTP.
8.17. Tén hoc phin: Ky thudit nguén dign phan tin
M3 hoc phan: EE 7226
S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Thao ludn; TT/DA}}
Loai hoc phén: Ty chon

Hoc phén gi¢i thiéu cong nghé phat dién tir céc ngubn dién phin tin phd bién: dién
gio, dién mat trdi; thiy dién nho,... va phuong phép tich hgp ching vao luédi dién phén
phdi. Trong nodi dung hoc phéan, ngoai phén tdng quan céc ngudn dién phan tan co ban o
Vién Nam, con gidi thigu cac yéu cAu k¥ thuét khi tich hop ngudn dién phén tan voi ludi
dién; cac van d& k§ thudt dit ra va phuong phap phén tich, ddnh gia hiéu qua kinh té k¥
thufit cta ludi dién phén phdi c6 ngudn dién phan tan.
8.18. Tén hoc phin: On dinh dién dp trong ledi dign phin phoi
M3 hoc phin: EE 7229
S6 tin chi: 2 (2,0,0.0) {Téng s6 TC {LT; TH/IN; Théo luén; TT/DA}}
Loai hoc phan: Bit bude

Hoc phén gidi thigu cho hge vién cdc vén dé vé x4y dung md hinh tinh, dong cho cic
loai phu tai lrong ludi dién phan phéi; img dung cic tiéu chuén, chi tiéu va chi s6 dé dénh
gi4 mirc d6 &n dinh dién 4p. X4y dung cdc phuong phap xac dinh gigi han &n dinh dién
ap nat trong ché dd xac 1ap va ché d6 qué do. Ngoai ra cling gidi thiéu cho hoc vién viée
tmg dung cdc phuong tién hién dai (PMU) dé co thé két hop véi cac phuong phip truyén
lhong, nham xac dinh giéi han 0 6n dinh dién ap mdt cach nhanh chong, chinh xéac. Sau khi
hoc xong hoc phan nay, hoc vién s& ¢ kién thirc chuyén sau vé dn dinh dién ap nut trong
lu6i dién phan phdi; biét lya chon va xéy dung duge phuong phap phu hgp dé dénh gia
gi¢i han én dinh dién 4p nut tai tdng hop trong ludi dién phin phdi; cling nhu &p dyng
cac phuong tién, thiét bi dé han ché mét 6n dinh dién ap.
8.19. Tén hoc pltén: Mady dién trong thiét bi tw dong va didu khién
Mai hgc phin: EE 7217
S tin chi: 3 (2; 1; 0; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luin; TT/DA}}

Loai hoc phin: bit bude
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Hoc phan cung cép cho ngudi hoc céc kién thire vé cdu tao, nguyén ly lam viée, md
hinh todn va c&c dic tinh lam viée clia méy dién trong thiét b ty dong va diéu khién. Sau
khi hoc xong hoc phin nay, ngudi hoc c6 kha ning phéan tich dugc cdc ché d6 lam viée
va tinh chit cia méy dién cong sudt nho, hidu duoc phuong phap khéi dong va diéu khién
cia may dién chu yéu trong thiét bi tu dong va diéu khién.

8.20. Tén hoc phin: Chiin dodn va gidm sdt tinh trgng mdy di¢n

M3 hoc phin: EE 7227

S tin chi: 3 (2; 1; 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/TN; Théo lugn; TT/DA}}
Loai hoc phéin: Ty chon

Hoc phén nay s& cung ¢p cho hoc vién kién thitc v& phuong phap phén tich nguyén
nhan hu héng; Phuong phap phén tich dang va tic dong ctia hu hong; Céc k¥ thuét giam
sdt tinh trang may, thiét bi dién thong dung nhu: gidm sat rung dong, gidm sat do on, do
ludng online cac thong sb may dién, gidm sat Khuyét tat va kiém tra khéng phé hiy, giam
sat phiét do; Phan tich mot s6 hé théng gidm sat tinh trang dién hinh, Két thac hoc phén
na,y ngudi hoc ¢6 k¥ ning chin doan va giam sat tinh trang van hanh cua méy dién, gitp
ning cao hig¢u qua bao tri may dién, trang thiét bi dién, gidm héng hoc va thoi gian dimng
may dién.

8.21. Tén hoc phin: Lwu trit v bién doi ning liegng

M3 hoc phan: EE 7220

S6 tin chi: 3 (2; 1; 0; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Théo ludn; TT/DA}}
Loai hoc phin: Ty chon

Hoc phén ndy cung cdp cho nhitng kién thirc ning cao vé& luu trit ning lrong va cac
cong nghé Iuu trir va bién déi ning lugng, cling nhu vai trd moi cla cée cdng nghé nay
trong phét trién ning lugng bén vitng. Ngoai ra, hoc phén con cung clp mot sb nodi dung
lién quan dén mot sb cdng nghé luu trit mdi va woc lugng (rang thai cua hé théng luu tri,
8.22. Tén hoc phin: Qud dién dp trong hé thing dién
M3 hge phin: EE 7221
S tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng s TC {LT; TH/TN; Thao lufin; TT/DA}}

Loai hoc ph?m: T chon

Hoc phan cung cép kién thire cho ngudi hoc v& qué dién ap khi quyén nhu: hién tuong
va nguyén nhin x4y ra qua dién &p, gidi thiéu phuong phap mo hinh di¢n hinh hoc xdc
dinh sé 1in sét danh va phuong phap CIGRE va IEC dé x4c dinh suét su ¢b theo cho ludi
dién do qua dién ap gdy ra, gidi thiéu mot s6 bién phap bao vé qua dién ap khi quyén.
Hoc phin cling trinh bay kién thirc vé hién tuong va nguyén nhin qua dién ap ndi bd khi
xay ra dong cit phu tai va déng ¢t tu b, trinh bay mot s6 bién phép giam thiéu. Ngoai

o~ e
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ra hoc phin ciing cung cap kién thie cho ngudi hoc vé qué dién 4p phuc hdi TRV va
phuong phép xéac dinh. Phan mém (g dung EMTP ciing dugc giéi thiéu va hudng dan
dén nguoi hoe dé mb phéng xac dinh qua dién &p trong ludi dién. Sau khi hoc xong hoe
phin, ngudi hoc c6 thé st dung phan mém chuyén dung nay dé giai quyét cdc bai todn
mo phéng lién quan dén qua dién 4p trong mang lu6i dién,

8.23. Tén hoc phéan: Thi truéng dién

Ma hoc phan: EE 7228

S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tdng s6 TC(LT, TH/TN.BTL/DA/TL/TT)}

Loai hoc phin: Tu chon

Hoc phén trinh bay nhitng co s& Iy thuyét vé cau trac thi trudng dién didu tiét va thi

truong dién canh tranh. Ngoai ra, hoc phin con gisi thiéu cdc phuong phap tinh gia bién
nat, tinh gia bién bing phuong phap t6i ru dong cong sudt, tinh gia nut cac hé théng dién
¢6 ngudn dién phan tén va tinh toan kha nang tai ca ludi dién, quan Iy thi trudmg dién.
8.24. Tén hoc phin: Ro le s6 va teng dung

M3 hoe phin: EE 7223
‘86 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng sé TC {LT; TH/IN; Thao lugn; TT/DA}}

Loai hoc phén: Ty chon

Hoc phin cung cép kién thirc co s¢ cho nguoi hoc vé cdu trac, phuong thie, chuc

ning bao v¢ cho cac phin tr chinh trong mang ludi dién nhu: bao vé dudng déy, bao vé
thanh céi, bao vé may bién 4p va bao vé mdy phat dién. Bén canh d6, hoc phin ciing dé
cép dén cac chu d@ lién quan dén giao thirc truyen thong trong tram bién 4p khong ngu:m
trire, phén tich ban ghi sy kién role k¥ thudt s6. Hoc phan ciing trang bi kién thic vé
phuong phap tinh todn chinh dinh cac dai luong cua role 50 trong cée so dd nguyén ly
bao vé khac nhau va mach nhj th trong mang ludi dién. Phén mém phan mém hd trg cho
viéc tinh todn phdi hop bao vé Role nhu ETAP, VPROII, PSS/ADEPT ciing duge gioi
thiéu. Sau khi hoo xong hoc phén, ngudi hoc ¢6 thé st dung céc phan mém chuyén dung
d8 oiai quyét cac bai toan lién quan dén cac dai lwong trong tinh todn stt dung role s6.
Ngudi hoc cling s€ ném bit dugc phan Gng cla hé thdng role sé bao vé lam viée két hop
voi cong nghé ty dong hda dang duge cac hing san xuét va nganh dién dang dua vao ing
dung trén luoi dign & nhiéu tinh huéng vén hanh khac nhau.

8.25. Tén hoc phin: Diéu khién phu tdi dign

M3 hoc phin: EE 7224 |

S tin chi: 2 (2; 0 0; 0) {Téng s6 TC {LT; TH/IN; Théo luan; TT/DA}}

Loai hoc phan: Tu chon

Hoc phan trang bi cho hoc vién kién thirc vé quan ly, di€u khién nhu cau phy tai dién;
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céc vin dé didu khién ché do 1am viée va tidu thyu dién cia phuy tai thong qua gid dién.
Tim hiéu céc loai gia dién va céc bai toan didu khién gia dién tr EVN, tir phia ho tigu thu.
Ngoai ra, hoc phan cling gidi thigu cdc phuong phap didu khién hé sb cong suit, ché do
tiéu thu dién cia phy tai. Hoc xong hoc phan nay, hoc vién sé& cé k¥ ning nghién ciu vé
quan Iy nhu cdu va didu khién truc tiép, gian tiép ho tidu thy. C6 k§ nang tham gla vao
thiét ké, didu khin hé théng dién hudng toi quan 1y nhu céu phuy tai, cling nhu tiép tuc
céc huwdng nghién clru mai trong linh vuc quén Iy, chién luge didu khién nhu ciu phu tai
dién,

8.26. Tén hoc phin: Truyén tdi dién linh hoat

Ma hoc phin: EE 7214

S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Téng s6 TC {L.T; TH/IN; Thao luan; TT/DA}}

Leai hoc phﬁn: Tu chon

Hoc phén nay trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc v& céc thiét bi bl tinh c6 didu
khién, cic bd nguon xoay chiéu tinh c6 didu khién linh hoat, h¢ thong didu khién cac bd
bién dbi cong sudt trong cac ngudn dién phin tan cong sudt 16n truyén tai mot chiéu di
xa. Sau khi hoc xong hoc phan nay, ngudi hoc s& k§ ning nghién ci, thiét ké cac hé
théng dién c6 trang bi thiét bi bu tinh, cdc bd ngudn AC,... co diéu khién va 1a ndi udng
tham khao quan trong cho céc hoc phén khac: Téi vu hoa vén hanh hé thong dién, On
dinh dién ap trong he thong dién va Ky thuat nguon dién phén tan.

8.27. Tén hoc phin: Téi wu hod vin hanh hé thong dién
M3 hoc phan: EE 7218
S6 tin chi: 3 (3; 0; 0; 0) {Tdng s6 TC {L.T; TH/TN; Thao lugn; TT/DA}}
Loai hoe phén: bit bude

Sau khi hoc xong hoc phén ndy, hoc vién s& ¢6 kién thtrc chuyén sdu vé vé nguyén ly
hoat dong ctia DAS nham tw dong hda déng md mach luéi phan phéi trung ap; dong thoi
hoc vién co kién thize chuyén sau dé thuc hién, giai quyét cac vén @& thye tién vé ty dong
héa ludi dién phan phdi hién dai (Ju6i dién kin); 1am co s& xdy dung bai toan vin hanh
trire tuyén luéi dién phéan phéi.
8.28. Tén hoc phin: Ung dung tri tué nhén tgo trong Ky thuit dién
M4 hoc phin: EE 7225
S6 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Théo luén; TT/DA}}
Loai hoe phan: Ty chon

Hoc phin nay gioi thidu va trang bi cho hoc vién nhiing tri thite v& Iy thuyét tap md,
Jogic mo, mang noron cing nhiing tng dung ctia h¢ mo-mang noron trong k$ thut tinh
todn, nhan dang, diéu khién thiét bi dién va hé thdng dién. N§i dung bao gbm: Co s6 ly

S s N N L e
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thuyét mé& va didu khién m&: mo hoa, ludt suy dién mo, hop thanh ma, gidi mo, ing dung
cta k¥ thudt mo trong thiét k& cac bd didu khién; Mang noron: té bao va cu tric mang
noron, cac phuong phap huén luyén mang, mang truy &n thang mét 16p, mang truyén thang
nhiéu 16p va thut todn lan truyén ngugc, mang ham co s& xuyén tm va mang noron suy
dién mé thich nghi. Két thic hoe phén nay ngudi hoc ¢6 nang luc va k§ ning st dung
cdng nghé tinh toan mém dé phuc vu cdng viée nghién ctru, tinh todn, nhén dang, kiém
tra mAu, didu khién thiét bi va hé théng k¥ thut. Bdng thoi, hoc vién ciing biét khai thac
phan mém Matlab trong viéc md phong hé mo va mang noron.
8.29. Tén hoc phitn: SCADA va ddnh gid trang thdi hé thong dién
M3 hoe phén: BE 7210
86 tin chi: 2 (2; 0; 0; 0) {Tbng s6 TC {LT; TH/TN; Thao lugn; TT/DA}}
Loai hoc phi‘m: Tu chon

Hoc phén nay gidi thiéu cac phuong thie thie truyén tin hidu va dit lidu, cac phén tir
co ban cua hé théng, phan mém didu hanh hé théng va phuong phép két ndi cac phan ti
trong hé théng cfing nhu cach thirc 1ép trinh cho hé SCADA va DCS. Sau khi hoc xong
hoc phan nay, hoc vién ¢6 kién thire tdng quat vé& cac hé théng do ludomg didu khién, giam
sat ngubn dién va hé théng dién. Qua do6, ngudi hoc cling ¢o thé thiét ké danh gia trang
thai cdc phan tir trong hé théng dién va céc hé théng cong nghiép khac.
8.30. Thurc tip |
M3 hoc phén: EE 7230
S6 tin chi: 9 (0,0,0,9) {Téng sé TC {LT; TH/TN; Théo lufn; TT/DA}}
Loai hoe phan: Bit budc
Hoc phén tién quyét:

- Hoc phén tao co hdi cho hoc vién rén luyén cac kién thtc va k¥ ning trong cac hoat
d6ng nghé nghiép nhu dao die, trach nhiém, ddnh gia todn di¢n trong céc tinh hubng k¥
thudt, ndng lyc thye hanh nghé nghiép va danh gid két qua thye hanh nghd nghiép.

- Sau khi hoc xong hoc phﬁn nay, hoc vién cd thé: _

+ Nhén ra trach nhiém dao dac va nghé nghiép trong cdc tinh hudng k¥ thuat;
+ Dénh gia toan dién trong cdc tinh hubng k¥ thuét, trong d6 c6 xem xét tac dong
cla cac giai phap k¥ thuft trong béi canh toan ciu, kinh té, méi trudng va xa hoi;
+ Lép ké hoach va tién hanh cac thi nghigm;
+ Phén tich, giai thich va dua ra két luan v& két qua thyc nghiém.
8.31. Pé dn 1ot nghiép
M4 hoc phan: EE 7231
86 tin chi: 9 (0; 0; 0; 9) {Tdng s6 TC {LT; TH/TN; Thao luén; TT/DA}}

Loai hoc phé“m: Bit bude
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- Hoc phdn rén luyén hoc vién ndng luc thiét ké cac giai phap ky thut, viét bao cdo

va trinh bay bdo cdo, 14p kich ban thyc nghiém va trién khai thyc nghiém, tiép cén

v& iing dung céc kién thire va cdng nghé mai.

- Sau khi hoc xong hoc phén nay, hoc vién ¢ thé:

+ Thiét ké cac giai phdp dap ing yéu cdu k¥ thuét;

+ Déanh gia cic yéu t6 tac dong dén sirc khde, an toan va phuc loi cong dong, cling

nhu cac véu t toan cdu, vin héa, xa hdi, moi truong va kinh te trong qua trinh thiét

ké cac giai phap k¥ thudt;

+ Tim kiém tai lidu, doc va tong hop théng tin, viét bdo cdo;

+ Thuyét trinh bao cdo ky thuft;

+ Lép ké hoach va tién hanh cac thi nghiém;

+ Phén tich, gidi thich va dua ra két luin v& két qua thyc nghi¢m;

+ Tiép cdn va tng dung cac kién thiic va cong ngh¢ moi.

9. Tai liéu tham khio
[1]. Chuong trinh ddo tao thac sf nganh K¥ thudt Dién, truong Dai hoc Céng nghiép
Tp.HCM, 2022.
http://www feet.iuh edu.vn/vie/YOdSWVZ6 WiBURVV3Tmxk VFEkyMVpQUT09/ch

uong-trinh-dao-tao-thac-si-kv-thuat-dien.

[2]. Chuong trinh ddo tao thac singanh K§ thudt Di¢n, Universiti Teknologi Malaysia.

https://engineering.utm.my/ electrical/posteraduate/master-of-engineering-electrical-

power/

9.1. Béng ddi chiéu chirong trinh ddo tao

Tiéu chi

CTDT tham khao
trong nudc (Pai hoe
Cong nghiép Tp.
HCM)

CTPT tham khao
quoc té (Universiti
Teknologi Malaysia)

CTPT hién hanh cia
dom vi

1. Muc tiéu dao

tao

Muc tiéu chung

Két thuc khoa dao tao
thac s¥ chuyén nganh
Ky thudt dién, nguoi
hoc ¢ trinh d§ chuyén
mon sdu, co6 phuong
phap tu duy hé théng,
¢6 kién thuc khoa hoc
co ban va k¥ thuit co so
vitng chéc, c6 k§ nang
thyc hanh tbt, c6 kha
nang lam chi .cc vén

Chuong trinh thac s K¥
thuat dién cung cp cho
ngudi hoc nén tang ly
thuyét viing chéc, céc
k§ néng cén thiét de
ndm bit va phét trién
cac cdng nghé va xu
hudéng mdi trong linh
vie K¥ thudt dién.

Chuong trinh dugc thiét

Két thic khéa dao tao
thac s§ chuyén nganh K¥
thuét dién, nguoi hoc ¢o
trinh d9 chuyén mdn siu,
¢ phuong phap tu duy
hé théng, co kién thire
khoa hoc co ban va k¥
thuat co s& viig chic,
c6 k¥ nang thue hanh t6t,
c6 kha nang lam chu cac
vén d& khoa hoc va cdng

H
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Tiéu chi

CTDT tham khao
trong nwde (Pai hoe
Cdng nghiép Tp.
HCM)

CTDT tham khio
quoc té (Universiti
Teknologi Malaysia)

CTPDT hién hanh cia
don vi

dé khoa hoc va cong
nghé lién quan trong
linh vuc k¥ thudt dién,
du nang lyc giai quyét
nhiing van dé thuc tién
cua nganh di¢n. Thac s¥
chuyén nganh K¥ thudt
dién c6 kha ning nghién
ctru khoa hoc dbc lap,
theo nhom va hQi nhép
cao.

ké dé& phat trién nguoi
hoc c6 thé trd thanh
chuyén gia hé théng
dién; ¢6 ning lyc va
tiém ning tr& thanh cac
nha lanh dao twong lai
trong nganh dién lyc.
Céc hoc vién xudt séc
¢6 thé hoc tiép 1én trinh
do tién si.

nghé lién quan trong linh
vue k¥ thuit dién, du
ning luc giai quyét
nhitng vn dé thyuc tién
cua nganh dién. Thac si
chuyén nganh K¢ thuét
dién co kha nang nghién
ciu khoa hoc doc lap,
theo nhém va hdi nhép
cao.

Muc tiéu cu thé

Két thtc khoa dio tao
thac s k¥ thudt chuyén
nganh K§ thuit di¢n,
ngudi hoc:

C6 kién thirc mang tinh
chét tbng hop, ning cao
cdc k¥ ndng thuc hanh
va st dung céc cdng cu
tinh toén, cép nhdt cac
kién thirc chuyén sau.

Nam viing céng nghé
méi vé k§ thuat dién, 6
khéd ning nim bit, ap
dung dugce trong cac
Iinh vye san xuét,
truyén tai, phan phéi,
bién dbi va st dung
nang lugng dién.

Co6 céac k¥ nang nhén
biét, didn dat va giai
quyét céc vin dé cu thé
d#it ra cha nganh dién.
Co6 kha nang lam viée
trong mot tp thé da
nganh, dap ing yéu ciu
thuc té da dang cla céc
@& 4n cong nghiép.

PEO1: Ngudi hoc co
kién thirc da nganh cin
thiét cho vide thiét ké,
tich hop va tdi uu hoa
cac giai phap cho cac hé
thdng dién hién dai.
PEO2: Pao tao ngudi
hoc ¢6 kha nidng tao ra
kién thire, v tudng va ky
thudt méi trong k¥ thuét
dién.

PEO3: Dao tao nguol
hoc ¢6 kha nang hoat

dong  trong  nhom
nghién ctru R&D va cac
doanh nghiép cong

nghiép ¢ dbdi méi sang
tao.

PEO4: DPao tao ngudi
hoc ¢6 trach nhiém cao,
c6 dao dic nghé
nghiép.

PEOL: Co kién thtc
tbng hop va nang cao vé
cac nguyén ly, hoc
thuyét co ban trong linh
vue K§ thust dién dé ing
dung vao thuc té san
xué.t;

PEO2: Nim viing céng
nghé moi vé k¥ thuat
dién, ¢6 kha ning nm
bét, 4p dung duge vao
ciac linh vyc san Xut,
truyén tdi, phan phéi,
bién dbi va st dung néng
hrong dién

PEO3: C6 kha nang tinh
todn, lua chon va Gng
dung céc cdng nghé mdi
trong K§ thudt dién vao
nhiing bai toan cu thé;

PEO4: C6 kha ning tu
vAn va phat trién san
phdm, d&i méi cong
nghé, chu ted, didu hanh
cac hoat dong nghién
ctru khoa hoc va chuyén
giao cdng nghé.

PEO5: Cé co s& kién
thtc chuyén sidu cén
thiét dé co thé tiép tuc
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—

CTDT tham khio

CTPT tham khao

phuc vu cho cdng tac
nghién ctu  thude
chuyén nganh k¥ thuat
dién,

PLO2: Luya chon phu
hop cac thong & dau
vio va ddu ra cia dbi
twgng khao sat thong
qua md hinh hoéa va mé
phong trén co s& ap
dung cac kién thic co
s& nganh va lién nganh;

PLO3: Phan tich dugc
dir lidu va thong tin dé
dua ra giai phap xu ly
céc van dé& lién quan
dén k¥ thuat dién mot
cach khoa hoc;

PLO4: Truyén dat tri
thire lién quan dén linh
viuce k¥ thudt dien dua
trén céc két qua nghién
ctru, thao lufdn cic cac
van d& chuyén mon
trong méi truong lam
viéc chuyén nganh va
lién nganh;

PLOS: Thé hién dugc
k¥ ning nghién ciu
phit trién va st dung
cac cdng nghé trong
viée to chire, quan tri va
quan ly cac hoat dong
trong hé thong dién hién

ning cao vé ly thuyét,
phuong phap va (mg
dyng trong linh vuc
dig¢n nang.

PLO2: Thanh thao cac
phuong phap phan tich,
md phong va / hojc thi
nghiém c6 lién quan aé
thue hién nghién cuu.
PLO3: C6 kha nang giai
quyét van d& mot cach
nghiém tac va ap dung
kién thirc k¥ thudt trong
thiét ké va phat trien.

PLO4: C6 kha ning ldp
ké hoach va thwc hi¢n
cac cbdng viée nghién
cliru mot cach ¢o trach
nhiém, chuyén nghi¢p
va dao duec.

PLO5: C6 kha ning
giao tiép, thé hién kién
thie va y tudng mot
cach hiéu qua.

PLO6: C6 thé tiép tuc
hoc hoi sudt doi va ap
dung cong nghé dé cai
thién nhén loai.

on , trong nwéc (Pai hoe A A . e CTDT hién hanh cia
Tiéu chi A ch quoc té (Universiti .
Cong nghi€p Tp. | 1,11 610gi Malaysia) donvi
HCM) & y
hoc & béc Tién sf.
Chuén ddu ra
PLO1: Tong hop duge Kién thie:
kicn ,thu'c: thu(i e va }y - C6 kién thuc thyc té va
thuyt sdu, rong, tien , L A o o
Iy thuyet séu, rong, tién
tién, cac nguyén ly va z .
hoc thuyet oo ban dé ’ tlen nim vitng cac
PLOI: C6 kién thuc | nguyén ly va hoc thuyét

co ban trong linh vuc
nghién  ciu  thude
chuyén nganh Ky thuét
dién;

- Hiéu duge céc kién
thirc 1ién nganh cé lién
quan nhy: diéu Khién,
truyén thong, ty dong
hoa, k¥ thuat may tinh;

- C6 kién thirc chung vé
quén tri va quén ly thude
chuyén nganh K§ thuét
dién.

K§ niang

- C6 k¥ nang phén tich,
tbng hop, danh gid di
liéu va thdng tin;

- C6 k¥ ning truyén dat
tri thire dya trén nghicn
ctru, thao Iudn céc véan dé
chuyén mon va khoa hoc
v&i ngudi cing va khac
nganh,;

- Co6 k¥ néang 6 chirc,
quan triva quan ly cic
hoat dong nghé nghiép
tidn tién;

- Co k¥ nang nghién ctru
phét trién va st dung cac
cong nghé mot cach sang
tao dé ung dung trong
linh vue K§ thuat dién;

- CO trinh d9 ngoai ngli
twong  duong  béc
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CTDPT tham khao
trong nwde (Pai hoc

CTPT tham khio

CTDT hién hanh ciia

mee ey | SO | T
HCM) g y

dai; 4/6 Khung ndng luc
PLO6: T chic nghién ngoai ngit Viet Nam.
ciru, phan bién céc vén . PRI
d¢ chuyén mon va khoa Nl?ngt l?chtuhﬁl\m va ty
hoc nhim dua ra nhitng ¢ 2‘ rl?l;:" fem hia
sang kién, két ludn i 0 X %nang nghwlen
mang tinh chuyén gia 01’111 va ua ra nhung
vao thuc tén, ddi méi sing kicn quan trong;
séng o va  Kkhéi - C6 kha nang thich
nehién: ' nghi, tuNdinh huéng va
ENIEP: . hudng dan ngudi khE’lC;’
PLO7: Thé hién kha - Pua ra duoc nhitng két
nang ty thich nghi, ludn mang tinh chuyén
dinh huéng cho ban gia trong linh vuc K¥
thdn va hudng dan thuét dién;
ngudi kha".c trong hoat - Quan ly, danh gid va
dong nghién ciru khoa cai tién dugc cac hoat
hoc dong chuyén mon.
PLOS: Thé hién dao
ditc ngh€ nghi¢p va
trach nhiém doi v
cdng dong trong cac
hoat dfng chuyén mon.
Diéu kién tdt nghiép:
Pat dugec trinh d§ ngoai
ngt tuong duong béc
4/6 Khung ndng luc
ngoai ngit Viét Nam

350];:3’1 glan 1,5 ndm 1-2 ndm 1,5 nim

4. Khéi hrong

tin chi toan 60 40 60

khoa

5. Cau tric

CTDT (Liét ké

tén hoc phan)

Khéi ke - Triét hoe (3) - Triét hoe (3)

- (4]} 1en

thire chung - Phwong phap nghién 3 - Phwong phap nghién
ciru khoa hgc (3) ciru khoa hoc (2)

- Khéi kién 17 18 16
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CTDT tham khio
trong nuée (Pai hoe

CTPT tham khdo

CTDT hién hanh cua

mee i | e e
HCM) g y
thitc co so
nganh
+ Céc hoc phin
bét budc
- M6 hinh héa thiét bi
A 1y AT dién (2)
- Md hinh héa va nhén e g A "
A o A - Phéan tich hé thong di¢n
dang hé thong (3) 3 2)
- Quan 1y ning luong - Chét Lwgng dién ning
(3) @)
Quan ly ning luong (2)
- Céc phuong phap hién
dai trong nghién clru
thiét bi dién (2)
- Phan tich v thiét ké hé
thong diéu khién (2)
L - Ung dung ToT trong K§
- Tinh todn mém (3) L o
- Tri tué nhén tao (3) - Ung dyng dién tir cong
) » |- Giai tich may dién suat trong hé¢ thong dién
+ Céac hoc phan | . 2):
ning cao (4) 15 (2);
tw chon N A aia ) )
- (Giai tich h¢ thong dién - Pénh gid do tin cay cla
nang cao {4) ) ludi dién phén phoi (2)
- Pién to cOng suit Do luomg va thit
A 4 - )
ndng cao (4) nghiém khong phd huy
2);
- Cac phuong phép tinh
todn toi uu (2)
- Cong nghé vit liéu mai
trong K¥ thuat dién (2)
- Khbi kién |
thite chuyén 19 12 21
nganh
12 C6 8 tin chi:

+ Céc hoc phén
bat bude

- K§ thudt didu khién
nang cao (3)

- Dién tir cdng sudt (3)

- Cao dp va phéi hop
c4ch dién (3)

- Céng nghé ché tao thiét
bi dién (2)

- K¢ thuit dién cao ap
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CTDT tham khao
trong nwde (Pai hoe

CTDT tham khao

CTDT hién hanh ciia

Tiéu chi . N qubc té (Universiti )
Cong nghigp Tp. Teknologi Malaysia) don vi
HCM)
- Phuong phap tinh toén | (2);
?Aphg,n tich hé thong | . K¢ thuit ngudn dién
ién 3) phén tan (2);

- Thiét bi va hé théng
dién (3)

- On dinh dién 4p trong
luéi dién phén phoi (2)

+ Cac hoc phan
tu chon

- Bao vé ro le va ty
dong hoa trong hé théng
dién (4)

- On dinh hé théng dién
(4)

- Scada va danh gia
trang thai hé thong dién
4)

- T6i wu héa vin hanh
hé théng dién (4)

- K¥ thudt cao 4p néng
cao (4)

- Quy hoach hé théng
dién (4)

- Thi truong dién (2)

- Chét lugng dién néng
4)

- Tiét kiém néng lwong
@ ‘

- Hé thong truyén tai
dién xoay chiéu linh
hoat (FACTS) (4)

- Luéi dién thong minh

(4)

Hoc vién ty chon 15 tin
chi

Bién doi dién tir cong
suat (3)

Truyén dong dién (3)
Ky thudt dién cao ap
tién tien (3)

Chét lugng dién ning
(3)

Piéu khidn hé thdng
dién (3)

An ninh hé thdng dién
truyén tai (3)

Nbi dét va chdng sét
Quy hoach hg théng
ning luong (3)

Bao vé hé théng dién
(3)

Cong nghé_‘: nang lugng
thay the (3)

Hoc vién ty chon 13 tin
chi

- May dién trong thiét bi
ty dong va diéu khién (3)
- Chin doan va giam sat
tinh trang may dién (2)

- Luu trir va bién doi
ning luong (2)

- Qua dién 4p trong cac
hé thong dién (2)

- Thi trudong dign (2)

- Ro le s6 va ang dung

|@

- Diéu khién phu tai dién
2)

- Truyén tai dién linh
hoat (2)

- T6i wru hod van hanh hé
thong dién (3)

- Ung dung tri tu¢ nhén
tao trong linh vuc K¥
thuét dién (2)

- SCADA va danh gia
trang théi trong h¢ thong
dién (2)

- Thuyc tap 0 9
6. Pé an tot
nghiép (9) 15 10 ?

9.2. Bing so sdnh voi cdc phién ban khdi kién thiec CTPT trudc do cia truong Dgi

hoc Cong nghiép Ha Nji
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Bang 11. Bang so sanh khdi lugng cc phién ban CTDT

Phién ban niam

Khéi gido duc

2021

2022

Khéi kién thitc chung

5

Khdi co s& nganh

14

16

Khdi chuyén nganh

23

21

Thue tdp

9

Dé 4n t6t nghiép

9

Tw chon

12

21

Bang 12. Bang so sanh hoc phin cdc phién ban CTDT

Phién ban nam

Hoc phin

2021

2022

Triét hoc

>~

Phwong phdp nghién clru khoa hge

>

Tiéng Anh *

e

Phuong phép sb trong k§ thuat dién

Gijai tich méy dién

Phén tich hé thdng dién

>

Phan tich va thiét ké hé théng diéu khién

>

Diéu khién s0 ning cao

Hé& mo va mang Noron

Dicu khién téi wu va bén viing

Phén tich va quan 1y dy an

Dién tr cdng sudt ndng cao

Diéu khién qua irinh trong cdng nghiép

Thiét bi va hé thdng do thong minh

Hé thdng nhing

K% thudt ngudn dién phén tan

>

Chét lwong dién ning

g

Hé thdng didu khién truyén déng dién

Quan 1y ning lugng toa nha

I o B B B I B - B S B B B L e B
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Heé thdng gidm sat va diéu khién céng nghiép

Ung dyng x1r Iy anh trong cdng nghiép

Panh gi4 db tin cdy cua ludi dién phén phdi

H¢ théng diéu khién ning lugng tAi tao

Cong nghé FPGA va g dung trong diéu khién

Ro le 56 va ung dung

e T e

M4 hinh truong dién tir trong K§ thuét dién

M5 hinh hoa thiét bi dién

Céc phuong phap hién dai trong nghién ctru thict bj dign

Ung dung IoT trong Ky thuft dién

Ung dung dién tir cOng suit trong hé théng dién

Do luong va tht nghiém khong pha huy

Céc phuong phéap tinh todn t6i wu

Cong nghé vat liéu méi trong K§ thudt dién

Cong ngh¢ ché tao thiét bi dién

K¥ thuat dién cao ap

On dinh dién ép trong ludi dién phan phéi

May dién trong thiét bi tu dong va didu khién

Chan do4n va gidm sat tinh trang may di¢n

Luu trt va bién doi ning luong

Qua dién ap trong céc hé thong dién

Thi trudng dién

Diéu khién phuy tai dién

Truyén tai dién linh hoat

T6i wu hod vin hanh hé thong dién

Ung dung tri tué nhén tao trong linh vge K§ thuét di¢n

SCADA va danh gid trang thai hé thong dién

Thye tip

b

Pé 4n tot nghidp

=

I IR IR R R I R G I I S T B A e B R I e S i

10. Huwéng din thue hi¢n chuong trinh
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10.1. Hudng dan sik dung chuong trinh die tao

- Thari gian khéa hoe dugc tinh theo ndm hoc, hoc ky, va theo tuén;

- Thai gian khoa hoc theo tich 1l tin chi 1a thoi gian nguoi hoc tich Ly du sé lugng
tin ¢hi quy dinh cho CTDT;

- Thai gian hoc tép dugc tinh theo gid va quy ra don vi tin chi, cu thé nhu sau:

@ Mot tin chi duoc tinh tuong duong 50 gio hoc tép dinh mirc clia ngudi hoe, bao
obm ¢ thoi gian dy gid glang, gity hoe ¢6 hudng dan, tw hoe, nghién ctu, trai nghi¢m va
du kiém tra, danh gia;

® Db voi hoat dong day hoc trén 16p (ké c& 1ép hoc truc tuyén), mot tin chi yéu
chu thuc hién t&i thiéu 15 gid giang hoac 30 gid thue hanh, thi nghiém, thao ludn;

® Db voi hoat dong hudng din dd an/dé an/dy an, tidu ludn, bai tap 1on, thuc tap ]
tin chi yéu cau thyc hién tb1 thiéu 50 gio hudng dan;
@ Mot gid tin chi duge tinh bang S0 phiit hoc tip.
10.2. Huéng din xdc dinh ngi dung va thoi gian cho cdc hogt dpng ngogi khoa
- Hoc tdp nd1 quy, quy ché cho hoc vién khi mai nhép truong;
- Té chue tham quan, thurc nghiém tai cdc co s6;
- Tham gia céc hoat dong bb tro khac.
" 10.3. Huwong dlin ddnh gid thuong xuyén, dinh gid gifea kp va ddnh gid cadi ky

- Danh gia thuong xuyén do gidng vién giang day hoe phan thye hién duge quy dinh
trong dé cuong chi tiét hoc phan théng qua viéce kiém tra vn dap tr ong gid hoe, kiém tra
viét voi thoi gian 1am bai bing hode dudi 50 phut kiém tra mdt s6 ndi dung thue hanh,
thuc tap, chdm diém bai tdp va cac hinh thirc kiém tra, danh gid khéc;

'Imh thirc danh gia két thuc hoc phén ¢o thé 14 thi viét, vAn dap. triic nghiém, bai
tap 1om, tidu ludn, bao vé két qua thue tap theo chuyén dé hodc két ho’p cac hinh thirc teén.
Thot gian lam bai thi viét tr 60-120 phat, thoi gian lam bai thi dbi voi cac hinh thue thi
khac do hiGu truémg quyét dinh;

- Lich thi phai duge thong bdo trude ky thi it nhit 3 ngay;

- Danh sach hoc vién du didu kién dy thi, khong du didu kién du thi co néu 5 1y do
phéi dugc théng bao cdng khai trude ngay thi it nhét 2 ngay.
10.4. Quy dinh thoi gian c6 mdt trén lop va 16 chike ddnh gid cudi ky
a) Quy dinh thoi gian c6 mdt trén lop
Thuc hién theo Quy ché dao tao thac sT hién hanh tai truong Dai hoc Cong nghiép
Fa Noi.
b) Té chite danh gid

- Ky thi két thiic hoc phén dugc cong bé trong ké hoach dao tao theo cac hoc ky.
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- Hoc vién ving mit trong ki thi két thue hoc phén, néu khong ¢6 1y do chinh déng
s& nhan diém 0 la diém thi két thic hoc phin.

- Hoc vién véng mit co 1y do chinh ddng & k¥ thi chinh, néu duge Giam dbe trung
tam Pao tao sau dai hoc cho phép, duge du thi & ky thi b6 sung, Thoi gian t6 chirc dot thi
bé sung do Trung tim Pao tao sau dai hoc quy dinh nhung phai dam bao hoan thanh két
qué thi dot bd sung trude khi bao vé db an/dé an/dy 4n t6t nghiép. Hoc vién khéng tham
du ky thi bo sung s& nhan diém 0 12 diém thi két thuc hoc phan.

D& thi, hinh thire danh gid, td chire danh gia, cach tinh diém danh gis thuc hién theo
Quy ché dao tao thac sT hién hanh tai trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Noi, trong deé cuong
chi tiét hoc phén.
10.5. Biéu FLién t6t nghiép

N
A

a) D hoan thanh céc hoc phén clia chirong trinh ddo tao va béo vé dé an t6t nghiép
diém dat tr 5,5 trd 1én;

b) C6 trinh d6 ngoai ngtt dat yéu cau theo chuén d4u ra ctia chuong trinh dao tao
trrde thoi didm xét ot nghiép; duge minh chiing bing mot trong cac van bang hodc chimg
chi ngoai ngir dat trinh d9 tvong duong Béc 4 theo Khung nang lyc ngoai ngii 6 bic dung
cho Viét Nam (Phu luc) hodc cac ching chi twong duong khac do B6 Giao duc va bao
tao cHng b, hodic bing 16t nghiép trinh d6 dai hoc trd 1én nganh ngdn nglt nude ngoai,
hodic bing tot nghiép trinh d6 dai hoc trd [én nganh khic ma chuong trinh dugc thue hign
hoan toan bing ngdn ngd nudc ngoai;

¢) P nop dé an tét nghiép duoc hoi ddng dénh gia dat yéu cdu tréd 18n, cd xde nhan
cua chu tich hdi d‘(‘“mg hodc thanh vién hi d‘f’}ng duge cha tich hi déng Uy quyén vé viée
@& an tot nghiép da dugce chinh stra theo két ludn cua hdi ddng, déng kém ban sao két ludn
ctia hdi ddng danh gia dé an tét nghiép va nhan xét clia cde phan bién, ndp d& an tot nghiép
cho nha truong dé sir dung lam tai li¢u tham khéo tai thu vién va luu tri;

d) Bi cdng b6 cong khai toan vin dé an tdt nghiép trén trang thong tin dién to cua
nha trudng;

e) Khong bi truy ¢du trach nhiém hinh sy va khong trong thoi g g,ian bi ky ludt, dinh
chi hoc tip va khong vi pham thoi gian dao tao cho phép.

11. Danh sach gidng vién tham gia thyc kién CTBT
Bang 13. Danh sdch gic”mg vién tham gia thye hién CTDT

Chuyén Phin 3 Co guan

T Hg va tén L . Hoc phan . )
nganh loai TR cong tic

Phan tich Hé théng dién
PGS.TS. Trinh | K¥ thuét GV co | Ky thuét nguoén dién phan tan
Trong Chuong digén htiu On dinh dién ap trong luoi
dién phan phoi

PH CONHN

TS. Ninh Van| K§thugt | GVeo | KV thuat dién caoap _ .
Nam dién hity Péanh gia do tin cdy cia lugi | DH CNHAN
’ dién phén phdi

P2
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TT Ho va tén Chl‘lyen Pha.n Hoc phan CP, anai
nganh foai i cong tac
Role 36 va img dung
Do ludng va thir nghiém
i khéng pha huy ,
5 TS, | I:Iguyen Ky_ ‘tlmat G\{ co | Cac phuong phép tinh todn (61 DH CNHN
Manh Quén dién htru uu
Cong nghé vat liéu mai trong
Ky thudt dién
s ot a | sxs.. | MO hinh hoa thiét b dién
g |15 Be Aok Kythuar GV o og iong phap hién dai | DH CNHN
Tudn dién hitu MR A arn
trong nghién ctu thiét bi dign
CoOng nghé vét liéu méi trong
5 S. AHoang Mai | Ky .tfma.t G\/~ co | K§ ?thu.g}t df(_:ﬂ BI CNHN
Quyén dién hiiu Quan ly nang lugng
Thi trudmg digén
\ X riae | ve A Ma hinh hoa thiét bi dién f
g | TS Neuyen Viet| Ky thudt | GV eo | urohiong phap hién dai | DH CNHN
Anh dién hitu A T e
trong nghién ciru thiét bi dién
SCADA va danh giad trang |
e e Arre b eu A e __ | thai hé théng dién |
7 IS5 Bui - Vin i..)u?urkhlen G\i “ ' Luu trir va bién dbi ning | BH CNEIN ¢
Huy va TDH hiru !
’ lur_mg, I
Truyén tai dién linh hoat :
Ung dyng dién & cong suit -
: T B v o | trong h€ thong dién
g | TS, Quich Duc| Bidukhién |\ GV co | pya ey o 6 dien BH CNHN
Cuong va ThH hitu , N s
Chan doan va giam sat tinh
trang may dign
TS, Hoang Van | Didu khién | GV co I\f[ay C?lc_l.]; troln'gi f}'net bi N
9 1 4 ThU hit dong va dicu khién DI CNHN
w va T4 M6 hinh hoa thiét bi dién
TS, Pham Van | Diéu khién | GV co | Qudn IV nang lugng _ ' _mj .
10 Minh | VATBH | htu | Thiét ké hé théng didu khign | P CNFN
3 A ' A ST T frl f1a a " '
1 iGSJ;S. Du?u !{hlen G\i Co Ung i{l._lng. tr LEH’, i'll}:lc‘r.llil.{‘tcuL{J DH CNEN
Nguyén Vi va TbH hitu trong linh vuc Ky thudt dién
: . : Cac phuong phap hién dai
TS. Pham Vin | Didukhién | GV co | trong nghién ciru thiét bi dién |
’) 1 y + ¥ B -
k2 Cudng va 'DH hitu Ung dung ToT trong ludi dién DH CNHN
phéin phoi ;
. N X A GV 4 A -
. | TS, Nguyeén | K§ thuat L Chat lugng dién nang PH Thuy
13 7 R thinh : .
Quang Thudn dién (o

giang

Thi truong dién
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12. Co s& vit chit, cong nghé va hoc liéu

12.1. Hoe liéu

Rdng 14. Danh sdch cdc hoc ligu chinkh phuc vu cde hoc phdn cua CTDT

1T Tén hoc lidu Phyc v
’ hge phiin
GI:IO‘ }’har\n I—IUX Anh, l}Iguyen I~Iu:pAPhuc’Z Phgxn Dinh ’;[I‘LII"C, M6 hinh héa thiét bj
1 Gido trn;h bién dbi ning luwgng dign co™, Pai hoc Quodc gia dien
thanh phd Ho6 Chi Minh, 2016 T
5 Trdn Béach, “Ludi dién va hé théng dién”, Tap I, II; NXB | Phan tich hé thdng
Khoa hoc va K¥ thuat, 2005 dién
R.C. Dugan, M.F. Mc¢ Granaghan, S. Santoso, H.W. Beaty, ’_
3 | Electric power systems quality, 2nd Edition, New York, | Chéit lugng dién ning

McGraw Hill, 2012

A James Sinopoli, 2010, “Smart Building Systems for | Quan ly ndng lugng
Architects, Owner, and Builders”, ELSEVIER tOa nha
Ding Vin Dao, Lé Vin Doanh, “Céac phuong phap hign dai | Cac phuong  phép
5 | trong nghién ctru tinh todn thiét k& k¥ thudt dién”, Nha xuat | nghién cuu thiét bi
ban Khoa hoc va K§ thuat, 2001 dién
( | M.Gupta and N.Gupta, Advanced Electricals and Electronic gl(z;llg lr?)%h@ Iz? ! uﬂiﬁ |
? | Materials Scrivener Publishing, 2015 didn e :
7 Trén Van Thinh, Ha Xuén Hoa, Nguyén Vii Thanh, Ty déng Thiét ké hé thén g diéu
hoa va dicu khién thiét bi dién”, NXB Gido duc, 2008 khién
? Mini S.Thomas, John D. Mc Donal (2015), Power system | Ung dung loT trong
SCADA and smart grids, NXB CRC Press fudi dién phéan phoi
9 L& Vin Doanh, Neuyén Thé Céng, Tran Van Thinh, “Dién tir (LJJC;;g , 232{{; tfc)lsn 1?;
7| cong suit”, NXB Khoa hoc va Ky thudt, 2007 A
thong dién
X o A A 1k s A 1 banh gid do tin cay
10 Tran Bach, Luct dién va hé thong dién, Nha xuit ban Khoa cia luds dien phan
hoc va k§ thuat Ha Noi, 2004 % P
phot
1 Fluke, Insulation Resistance Testing, Amer Techical | Bo ludong va thir
Publishing, 2005 nghi¢m khong pha huy
12 N gqyér} Nhat L&, Cac bai toan co ban cia tdi vu hod va diéu | Cac phuong phdp tinh
khién td1 wu, NXB KHKT, 2009 toan o1 uvu
Nguyén Duce S§, Cong nghé ché tao thidt bi dign, NXB Gido | Cong nghé ché tao
13 NN
duc, 2007 thiét bi dién
Trin Vin Tép, K§ thuat dién cao ap. NXB Khoa hoc va k§ | . . oo
14 thudt, Ha Noi, 2007 K¥ thuét dién cao 4p
I5 | Chow-Joe “Power

H, Stankovic-Alex M, Hill-David,

Ky thuat 1‘1guf”)n dién
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TT Tén hoc lidu Phige v
: hoc phaun
Flectronics and Power Systems”, Springer, 2013 phén tan
16 L& Van Ut, Phén tich & didu khién 6n dinh hé thdng dién, | On dinh dién 4p trong
Nha xuat ban khoa hoc va k¥ thuét, 2000 hé thdng dién
17 Nguyén Hong Thanh, Nguyén Phiic Hai, May dién trong thiét | Mdy dién trong thi¢t bj
bi tir dong, NXB Gido duc, 2001 tu dong va dicu khién
13 Hoang Tri, Béo tri va bao dudng may cong nghi¢p, NXB DI 'S'{lm;lig ]an ggq%:m&?ﬂ;[
SPKT TpHCM, 2018 AN
trang may dign
19 Paul Breeze, Power System Energy Storage Technologies, 1st | Luu it va bién doi
Edition - May 16, 2018 néng lugng
20 Trin Van Tép, Ky thuat di¢n cao ap, NXB Khoa hoc va k§ Qua dién ap trong He
- thuét, Ha ' INoi, 2007 thong dién
21 | Tran Bach; Thi trudmg dién; Ha Noi 2013 Thi trudmg dién
27 L& Kim Hing, Vi Phan Huin, Role k¥ thuat sb bao vé hé Rale sé va (me dun
““ | théng dién, NXB Khoa hoc k¥ thudt, 2020 & Gille
2 Bach Qudc Khanh, Quan Iy nhu céu phu tai dién, Bai giang Piéu khién phy  téi

¢ho hé Sau Dai hoce nganh K§ thuét dién, ha Noi 2015

dién

24

L& Minh Khanh, Truong Ngoc Minh (2021), Hé thdng truyén
tdi ¢ién xoay chiéu linh hoat (Tai ban 2021), Nha xuat ban
Pai hoc Bach khoa Ha Noi

Truyén tai dién linh
hoat

25

M. E. BEl-Hawary, Electrical Energy Systems, CRC Press,
2012

TO1 wu hoa vén hanh
hé théng dién

26

Nguyén Duy Anh, Ly thuyét didu khién hién dai, NXB Khoa

hoc K§ thuét, 2016

Tri tué nhén tac L'rng,_
dung trong k¥ thuét
dién

27

Pham Vin Hoa, Dang Tién Trung; Heé thong diéu khién giam
sat va thu thap dt ligu SCADA trong Hg thong dign, NXB
DPai hoc Béach khoa Ha Noi, 2010

SCADA va udce lugng
trang thai hé¢ thong
dién

28

Trinh Trong Chuodng, L€ Van Thai, Trén Quang Khénh,
“Gido trinh phuong phdp ludn nghién ciru khoa hoc”, NXB
Khoa hoc ty nhién va Cong nghé, 2017

Thuec tp

29

Trinh Trong Chudng, L& Vian Thdi, Tran Quang Khanh,
“Gido trinh phuong phap ludn nghién eru khoa hoc”, NXB
Khoa hoc tr nhién va Cong nghé, 2017

Dé an tot nghiép

12.2. Co 56 vit chit

Béng 15. Danh sdch cdc phong thire himh/thi nghiém phuyc vu cdc hoc phén ciia CTDT

]
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Danh muc ho tro nghién ewvu, thi nghi€m, thye nghiém, thire

Tén hoe phin

sir dung thiét bi

hianh, thyce tip, luyén tip

m Tén goi clia may, thiét bi, ky | Nwée san xuit, | SO .
Y , . M . 'y Bon vi
hiéu, muc dich st dung Nim sin xuidt | lwgng i
(1) (2) (3) (4) 3) (6)
I | Phong thi nghiém Vi xi I§/Vi diéu khién
1 Module vi x(r ly 8951 Viét Nam, 2017 | 15 | Module
2 Module vi xtr ly PIC16 My§, 2017 15 | Module
3 Module vi x(r ly PIC32 M¥, 2017 33 | Module
4 md”le vixir ly ARM Cortex Nhét Ban, 2017 | 20 | Module
5 MO? U](‘):‘ do }u’o’pg va dieu Viét Nam, 2017 15 | Module
khién bang may tinh
6 Module Zigbee Nhét Ban, 2017 05 Module
7 Module thi nghiém WIFI Nhét Ban, 2017 04 | Module
8 B& nap chip 1ICD2 Dai Loan, 2017 19 B
9 | May hién séng sb Nhét Ban, 2017 | 12 Cai
10 | Modun PLC CPMIE Viét Nam, 2017 10 | Modute
Il | MDA-ASIC-2 Han Quéc. 02 | Module |- Phan tch va
2017 4 S
§ , thict ke hé
12 | MDA-EMS51 Han Quoc, 02 |Module| thong  diful’
2017 khién
1 MDA~ASIC~2 Han Quoc, 03 Module | - Diéu ?(Ahién :
2017 phuy tai dién
14 | MDA-DSP Han Quoe. 53 Module
2017
15 | MDA-EMS196 Han Quoe, 05 | Module
2017
16 | MDA-024 Han Quoc. 1 o7 | Module
2017 :
_ Han Quéc,
17 Ml)A~-025 2017 10 | Module
, Han Qudc,
18 MDA-005 2017 10 | Module
. Han Qudc, -
19 | MDA-024 2017 03 | Module
20 | MDA-003 Han Quée. 10 | Module

2017
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Danh mue hd tro nghidn civa, thi nghiém, thye nghiém, thye
hanh, thue tap, luyén tip

Tén hoe phin
st dung thiét bi

. ¥

T Tén goi ciia may, thiét bi, ky | Nwdc san xudt, | SO _
n . . ) \ I3 Pon vi
hiéu, muyc dich sir dyng Nim sdn xuat | lwong '
(1) (2) (3) (4) (3) (6)
Han Qudc,
21 MDA-013 017 05 | Module
Han Quéc, N
22 | MDA-002 2017 10 | Module
: Han Quéc, N
23 MDA-012 2017 10 | Module
24 | MDA-68000 Han Quéc, 10 | Module
2017
25 | MDA-DSP Han Quoc, 07 | Module
2017
25 | MDA-780 Han Quoce, 15 | Modute
2017
; o i
26 | MDA-Z80 Han Quac, 10 | Module
2017 !
!
28 | MDA-EMS5] Hag(g‘;/’o“’ 08 | Module
il Phong thi nghiém quin ly ning legng toa nha
B thi nghi¢m chu trinh lanh | - Han Quéc, ] .
1 \ N 01 Bo
c¢ ban 2018
) B& thi nghiém bién ddi ning Han Quéc, 01 Bo
) lugng nhiét dién 2018 ‘
I P SR PN N 7 - Luu bt va o
3 Bo 1}'117 nj\ghlt_‘:m,tmo d61 nhiét Han Qudbec, 01 Bo bién déi ning
trong khong khi 2018
‘ , lugng
4 Bcz thi nghiém so dé mach I—Ia_,n Qudc, 01 Bo - Quan Iy ning
dién 2018 L .
i ﬂ ’ [ugng tda nha
5 Bq Eh] nghiém diéu khién bom Han Quoc, 01 Bo Chit  Twong
nhiét 2018 O s
, dién nang
6 B& thyc hanh ky ndng ti lanh Hago(])goc, 01 Bé - bé an  tht
' nghiép
. . L Han Qubc, N
7 B§ thuc hanh ky nang role 01 Bd
2018
B& thiét bi cho may lanh thyc Han Quobe, .
8 hanh 2018 02 Bo




42

TT

Danh muc hd tro nghién efru, thi nghidm, thye nghiém, thue
hanh, thue tip, luyén tap

Tén hoe phin
sir dung thiét bi

Tén goi ciia may, thiét bi, ky
hiéu, muc dich st dung

Nuwéde san xuwdt,
Nam san xuét

86
lwgng

Pon vi

(1)

2)

(3)

(4

(3)

(6)

Céac thiét bi quan sat cdc dang
song

Han Quéc,
2018

01

Bo

HI

Phong thi nghiém PLC & Ma

A

ng truyén théng céng nghi

¢p

Bé thue hanh diéu khién phoi
ligu

Model: HPE/ CPP-1, gém:

+ Module PLC §7-300 CPU
314-2PN/DP

+ Module mo rong SM334
4AT/2A0

+ Module ngudn cip PS307
24V/5A

+ Module mo phong SM374

+ Phin mém

bPric, 2015

02

By thwe hanh diéu khién
dong bao san phiim

Model: HPE/ CPLV-1, gbm:

+ Module PLC §7-300 CPU
314-2PN/DP

+ Module m¢& réng SM334
4AI/2ZA0

+ Module ngudn cap PS307
24V/SA

+ Module md phong SM374
+ Thé nhé chuong trinh
512Kb

+ Module ngudn cép 3 pha,
ddng ho hién thi dong 4p. Nut
an ON, OFF, EMG. B ngudn
mét  chidu  12VDC/3A,
24VDC/5A.

+ Cép truyén thong profinet

+ Cap truyén thong MPI

+ Cap lap trinh PC Adapter
USB

+ Phan mém Wince V7

+ Phin mém Simatic manager

Ditre, 2015

+ Phén mém Step 7 micro win

02

- SCADA

Vi
ude luong
trang thal hg
thong dién

- Truyeén tai
dién linh hoat
va
he

dicu

- Phin tich
thigt  ké
théng
khién

\
|

E:
i
{
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T

Danh miuc hd tro nghién ciru, thi nghiém, thire nghiém, thye
hanh, thwe tip, luyén tap

Tén hgce phan

siv dung thiét bi | .

Tén goi ciia may, thiét bi, ky
hiéu, muc dich sir dung

Nwdc sin xuat,
Nim san xuit

86
lugng

Pon vi

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

+ Module giam sat 1, U, PF,
P,Q, S: dién ap 0 ~ 400V;
dong dién: 0 ~5A; cosp: 0~ 1
+ Module co chu chép hanh
dong bao san phim

Bé thye hanh didu khién xi
liéu

Model: HPE/ CPFR-1, gdm:
+ Module PLC S7-300 CPU
314-2PN/DP

+ Module m¢ rdng SM334
4A12A0

+ Module ngudn cép PS307
24V/SA

+ Module md phéng SM374
+ Thé nhé chuong trinh
512Kb

+ Module ngudn clp 3 pha,
dong ho hicn thi dong ap. Nat
an ON, OF 1"7, EMG. B6 ngudn
mot chiéu 12VDC/5A,
24VDC/5A.

+ Cép truyén théng profinet

+ Cép truyén théng MPL/DP

+ Cap ldp trinh PC Adapter
USB

+ Phin mém Wince V7

+ Phdn mém Simatic manager
+ Phin mé&m Step 7 micro win
+ Module giam sat I, U, PF,
P.Q, S: dign ap 0 ~ 400V,
dong dién; 0 ~ SA; cosg: 0~ 1
+ Module co céu chap harnh xa
l[iéu cia bing tai

Pic, 2015

02

e e W .

Lo
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Danh muc 16 tro nghién ciru, thi nghi¢m, thye nghiém, thye
hanh, thwe tip, luyén tap

Tén hoc phan
sit dung thiet bj

™ Iren goi cda mdy, thiét bi, ky | Nwée sin xult, | So Bow vi
hiéu, muc dich sir dung Nim san xuit | lwong '
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Mé hinh diéu khién moc. | «,... .
* | Model: FIPE/ TDH-1A Vigt Nam, 2015 1 021 Bo
Mo hinh diéu khién luu luong. | <., v .
> | Model: [IPE/ TDH-1B Vigt Nam, 2015 1 01 Be
: Mé hinh diéu khién ap suat. | .. ... A
® | Model: HPE/ TDH-2A Vigt Nam, 2015 |02 Bo
Mo hinh diéu khién toc dd
7 | dong co. Model: HPE/ TDH- | Viét Nam, 2015 02 Bo6
5B
M5 hinh diéu khién nhiét do. | .. .
8 Model: HPE/ TDH-3A Viét Nam, 2015 02 Bd
9 Wince runtime 2048 tags Viét Nam, 2015 02 B&
10 Scalance Siemens x208 - 8 Drrc. 2016 02 B&
port
v Phong may tinh
|| May tinh Pai Loan, 2017 | 35 BO Céc phuong |’
2 | Swiich Dai Loan, 2017 | 02 B g‘i"‘gu tinh toan |
3 Rounter bai Loan, 2017 02 Bo e aa
- Tri tu€ nhén tao
4 Phan mém D, 2017 35 Bo u‘?g dE’”% Atrong
k¥ thudt dién
V | Phong thiwe hanh va thi nghiém Po luong va cam bién
1 Modun ngudn 24VDC Ha.;l O??OC’ 10 | Module
9 Mociun cam bicn ti¢m cén dién Han Guoe, 10 | Module
cam 2015 . -
_ - . : A4~ Ung dyng To'l
3 | Modun cam bién dong mé cira Trung Quoe, jp | Moduie trong i
' 2015 ' dién phén
PPy SUTr NPTy ; hoi
4 Modpn cam bién tiém cén dién Nhat Ban, 2015 0 Module p ) )
dung - bicu  khién
5 | Modun Fincoder Nhat Ban, 2015 | 10 | Module | Phu tai dién
6 Modun cam bién soi quang Nhit Ban, 2015 {0 | Module
7 Modun cam bién quang thu Nhat Ban, 2013 T Module

phat dbe 1ap
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Danh mec ho tro nghién by, thi nghi¢m, thue nghiém, thye

hanh, thye tip, luyén tap

r ~ A
Tén hoc phin
git dung thiet bi

2016

i Tén goi ciia may, thiét bi, ky | Nude san xue’:it, S6 Bon vi
hiéu, muc dich st dung Nim san xuat | lwong :
(1) (2) (5) (4) (5) (6)
g M(?c:lun cam bién quang thu Nhét Ban, 2015 10 Module
phat phan xa
9 | Modun cam bién nhiét d6 Nhat Ban, 2015 | 10 | Moduie
10 | Modun déng hd do xung Nhét Ban, 2015 10 | Module
11 | Modun didu khién nhiétd6 | Nhat Ban, 2015 | 10 | Module
12 | Modun role trung gian Nhat Ban, 20153 10 | Moedule
13 | Modun tai Nhét Béan, 2015 10 | Module
14 | Modun cam bién mirc Nhat Ban, 2015 | 10 | Module
15 | Modun cam bién luc Nhét Ban, 2015 10 | Module
16 | Modun hién thj trong luc Nhit Ban, 2015 10 | Module
17 | Modun cam bién ap suit Nhat Ban, 2015 10 | Module
18 | Modun bd dém Nhit Ban, 2015 | 10| Module
19 1 (Cong Lo dién wr Nhat Ban, 2015 | 05 | Module
_____ 20 Osilloscope sb Nhét Ban, 2015 05 | Module |
21| My phat tin Nhat Ban, 2015 | 05 | Module |
Bong héd do da nang hién thi s6 , “ gy
! \ 3 ' [al1d] . o
22 rén ddng hd LCD Italia, 20.16 20 1]
23 Al_m)f kim do dong dién hicn Italia, 2016 05 Cai
thy $6
pq | CAu do L-C-R, hien thi 80, |\ pay 2016 | 05 | Cai
hign thi thong so D
95 NAgU()n mot chiéu DC hicn thi Han Qude, 05 Cai
56 2016
May phat/quét (phat tan), chiic Han Québe, . s
26| idn thi s 2016 057 Ca
Thiét bi kiém tra do cdch dién . .
P ) T ’ : alia, 201¢ by:
27 hién thi $6 trén man hinh L.CD ltalia, 2016 02 Cal
. Thidt bi kiém tra dién try dat o
28 | ién thi s6 trén man hinh LCD | a2, 2016 1021 Cai
29 | Dao dong ky dién i tuong tu Han Qube, 02 (4
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TT

Danh muc hd trg nghién ciru, thi nghi¢m, thye nghiém, thue
hanh, thue tip, luyén tap

Tén goi clia may, thiét bi, ky
hi€éu, muc dich s dyng

Nuwde san xuit,
Nam san xuat

50

lwong |

Bon vi

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

Méy hién séng hién thi 56
(Digital oscilloscopes) man
hinh L.CD, TFT mau 7 inch

Trung Quéc,
2016

08

Cai

Mdy do téc 46 vong quay chi
thi s0

Trung Qube,
2016

0l

Phong may dién 1

B6 thue hanh hé TDDb mdt
chiéu. Ky méa hi¢u: HPE-
BTD02 '

Viét Nam, 2014

2014

Bé thue hanh hé ThD dong co
buée. Ky ma hiéu: HPE HP-
BTD27

Viét Nam, 2014

02

M& hinh dong co mot chidu va
diéu chinh mdé men tai. Ky mi
hiéu: HPE MH-DCD06

Viét Nam. 2014

02

Mé hinh ddng co budce va diéu
chinh md men tai. Ky mé hiéu:
HPE MH-DCDI15

Vit Nam, 2014

Bd thuc hanh‘hé truyén dong
dién xoay chitu. Ky mé hiéu:
HPE HP-BTDGS

Vigt Nam, 2014

02

Bo

i« Md hinh hoa

- May

Mb hinh déng co xoay chiéu 3
pha va diéu chinh mé men tai.
Ky ma hi¢u: HPE MH-
DCDAY

Viét Nam, 2014

02

B6 thuc hanh hé truyén dong
bién thn - dong co khoéng déng
by, Ky mé& hiéu: HPE HP-
BTDI16

Viét Nam, 2014

02

Mb hinh dong co xoay chidu 3
pha va didu chinh mé men tai.
Ky md hiéw: HPE MH-
DCDOY

Viét Nam, 2014

02

B thyc hanh hé truyén dong
dign ddng co Servo. Ky mé
hiéu; HPE HP-BTD22

Viét Nam, 2014

02

RO

thiét bi dién

trong thiét b

e dong va | ;

dien khién
Cong  nghé
ché tao thiét bi
dién

dién |

Tén hoc phan \ ‘
sir dung thiet b |

—

L

N
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Danh mue hd tre nghién ctu, thi nghiém, thye aghiém, thye
hanh, thwe tip, luyén tip

Tén hoe phan

st dung thiét bi_ .

Tr! Tén goi ciia may, thiét bi, ky | Nwdc sin xuf:lt, Sb Bon vi
hiéu, muc dich sir dung Nam sdn xuat | lwong '
(1) (2) (3) (4) (3) (6)
Ma hinh déng co AC Servo va
10 | diéu chinh m6 men tal, Ky ma | Viét Nam, 2014 | 02 Bo
hiéu: HPE MH-DCD12
11 | Bién tan G1120 Birc, 2011 20 Ba
12 | Bién tAn Siemens 420 Trur},% l%u.oc, [ B&
VII | Phong thi nghiém Dién tir cong suat o
1 | Dbng hd do van ning hién thi Han Quée, 10 Céi
LED 2016 -
2 M4y dém tAn hién thi s6 Han Quoc, 06 | Cai
2016
3 I\{{ay phéat chirc nidng hién thi Han Qube, 05 Céi
50 2016
A J"Vf,-(') hm? thi nghiém dién tr Pai Loan, 2016 02 C4i
cong suat :
- e Al e g ex . A TmngQuéc, i
5 May hién song hién thi s¢ - 10 (Cal
_ 2016 -
. - Ung dung
6 M hinh thi nghiém di¢n to An D6 2016 10 Mo dign 1w ¢ong
cong sudt ban din T hinh st trong hé
—— TIPS W . thong dign
7 M6 hinh thi nghiém cu mot An Do, 2016 (0 Mo N
pha hinh | - Truyén tai |
2 M¢6 hinh thi nghiém déng co AnDb. 2016 [0 Mé du‘;n Finh hogv.’t
bude st dung IC SAA-1027 ' v hinh - D& an (0t
T T _ ~ nghi¢p
9 Mo hinh thi nghiém v& mach An D6, 2016 (0 MO
dién hink
10 Mo hinh thi nghiém nghich AnDé: 2016 05 . Mo
lau hinh
T I}/{o hmh thi ng}m;m diéu khien An Do, 2016 05 T\‘/Io
dong co van nang hinh
.1 et T Han Qué(;, Mo
12 | M& hinh thi nghiém bién 4p 2016 01 hinh
03 Robot kiéu chudt loai nho An D6, 2016 05 Bé

(sensor do sang)

PO

- ma
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Danh muc hd trg nghién ciu, thi nghiém, thye nghiém, thye
hanrh, thue tip, luvén tap

Tén hoc phéan i
sit dung thiet bi

luu lugng

F'l Tén goi ciia may, thiét bi, ky | Nwée sin xuit, Sé Do vi
hiéu, mue dich sir dung Nam san xuat | luwong | :
(1) (2) (3) (4) (3) (6)
14 Robot kleuﬁcan_g cua loai nho An D6, 2016 05 B6
(sensor do 4m thanh)
s Rf)bot k1eu. bo loai nho (sensor An Do, 2016 05 B6
hong ngoai)
6 _I{Pbot ]<1eu‘ xe loal nho (sensor An Do, 2016 05 B6
hong ngoai)
IX | Phong thi nghiém cidm bién va xir Iy s6 tin higu
| Thiét bi diéu khién mre Puc, 2014 01 T!;Iiet
L ik 1A , Thiét
2 Thiét bi di¢u khién luu luong brc, 2014 01 bi
3| Thidt didu khidn ap suét Bire, 2014 01 T};_‘ft
4 | Thiét bi didu khién nhiét do Pirc, 2014 01 ﬂ;‘f*
5| Thiét bi didu khién téc do DPire, 2014 01 Tl;‘ft
A b ke A e ,_ Thiét : '
6 ['hiét bi diéu khién vj tri D, 2014 01 bi - Ung dung [oT
i ] ] - trong ludi
Thiét bi diéu khién Fuzzy: : Thiét dién phén |
7 Carrier Vehicle with Inverted buc, 2014 01 bi phéi
Pendulum “’ . Céc phuong
2 Bg Sarc{l thlll;lghlem cac mach loc Dirc, 2014 02 ThJ.et p;h'-ap tinh todn
nhtéu tin higu b1 toi uu
B6 card thi nghi¢ém mach . , A
v khuéch dai thuit todn Dpc, 2014 02 Bo
B card thi nghiém cdc mach
10 liqh kiél} va cac mach vong Puie, 2014 02 Bo
diéu khién kin
B¢ card thi nghiém mach didu
El khién nhiét do, toc d6 va b, 2014 02 Bo
cudng do anh sang
B§ card thi nghiém mach diéu
12 khién qué trinh m@c bom va Dre, 2014 (02 Bo
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Danh mue hd tro nghién ciru, thi nghiém, thye nghiém, thee Tén hoc ph’?m
' hanh, thye tip, luyén thp str dung thiét bj
TT m T . VRN o % ;
Tén goi clia mAay, thict bi, ky | Nuée san xuat, | S0 | . .
o . . « % Don vi
hiéu, muyc dich sir dung Niam san xuat | lwong ’
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
B& card thi nghiém do ludng
[3 cac dailugng nhiét do, ap sudt Pire, 2014 02 Bo
& luc
B& card thi nghi¢m do luong
14 cac c‘tal lrong do dai, goc quay Buc, 2014 02 Bdo
& toc do dai (MTI 8.3)
[5 | B thi nghiém céac loai sensor D, 2014 02 B&
16 | PLC §7-1200 DPuc, 2020 03 Bo
Bo thi nghiém k¥ thuét didu
17 | khién logic ¢o ldp trinh PLC Dure, 2014 02 Bo
va mang PROFIBUS
Bd phin mém md phong
[8  LabVIEW 10 user teaching My, 2014 01 Bo
‘ license for Windows
1 [\:[ay ‘phat song chire nang c¢o Pai Loan, 2014 0 Bo
‘ lap trinh
X Phong thi nghi¢m cung cip dién
: A L A ar qraL A - Mo
i Mo6 hinh truyén tai dién néing | Viét Nam, 2003 01 hinh
A1 n ra e Mb i x
2 M5 hinh ti€u thu dién nang Viét Nam, 2003 01 Winh |- Diéu khién phu
tar digén
3 | Mohinh quanly mang phutdi s o 2014 L 01 MO L Quan 1y nang
cap 1, ciap 2 hinh luote (oa nhi
uong toa nha
4 MO hmlz th_] nghi(:aln bao v& Vigt Nam, 2014 01 MO Chat luong
mang dién xoay chicu hinh didn nir
| , 1én nédng
5 | Mo hinh thi nghiém bu he $0 | \ya oy 2014 | o1 | O
cdng sudt va thot gian . hinh
6 M(? hinh bu cbng sudt phan Viet Nam, 2014 01 Mo
khéng : hinh
XI | Phong thi nghiém hé théng dién
Heé théng phan phdi dién ning; - Luu tri va bién
Tu dién cao va ha thé (may cat doi ndng luong
L | va cdc thiét bi khéc); Vigt Nam, 2014 | 01+ BO

H& théng do luong, didu
khién, bdo vé ro le va tu ddng

- Qud dién ap |v
trong H¢ thong |,

dién

N SO



Danh muyc hé trg nghién cirw, thi nghié¢m, thye nghiém, thye

hanh, thuwe tip, luyén tap

Tén hoc phin
N ok .
siv dung thiet bi

TT [ — : L 1w . z %
T'én goi ctia may, thiet bi, ky | Nude sdn xuit, | SO o
Ja ) - R £ Pon vi
hi¢u, muc dich s dung Nim san xuat | lirgng i
(1) (2) (3) (4) 3) (6)
hoa lwdi dién (cac thiét bi do, -On dinh dién ap
ro le k¢ thudt so hé thong trong hé¢ thong
SCADA, thi¢t bi tao ldp gia dién
dinh céc loai sy cd); - Ky thudt dién
Hé théng céce loai tai (dong co, cao ap
dién trd, dién cam, dién dung); . Pd 4n tht
H¢ thong tu déng bu ¢dng suat nghiép
phén khang; . |
Thiét bi do dién tré cdch dién
va do dién Ltrd noi1 dat;
May tinh phuc vu thao tac,
hién thi dir liéu.
X11 | Phong thi nghiém Thiét bi va h¢ thong tw dong
Céc loai cam bién, bo diéu i
khién PL.C nhu Logo va PLC ;
57 1200, cac man hinh HMI, - Mdy dién trong |
bién tén cac co cau chdp hanh thiét bi w ddng
[ nhu ddng co, canh tay robot.... | vigt Nam, 2014 | 01 Bo va dicu khién
He théng bang tai, hé théng Dé  an 1ot
diéu khi€n giam sat déng co, nghiép
hé thong san xudt co tich hop
Robot....
X1 | Phong thi nghiém K¥ thuit di¢n
Hé théng ngudn c¢ip 1 pha, 3 |
pha , dén bao higu, dimg khén
cap; | - Phan tich hé
Pdng co 1 pha, 3 pha cac loai; thong dién
Célc bo tai dién trd, dién cam, . Mbd hinh hoa
dién dung; thiét bi dien
I 01 Bo

Céc loai cong tic hanh trinh,
cbng tic cam bién.

Thiét bi dong cét, bao vé, diéu
khién va do dém dién ndng
(c:i"‘x.u dao, ap 16 mat, cong tic,
b cdm cac loat, ro le nhiét, ro

| le trung gian, ro le thoi gian,

Vi¢ét Nam, 2014

- Raolesdva Ung
dung

- be
nghi€p

dn o ot

[ %
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T

Danh muc hd tro nghién ciru, thi nghié¢m, thye nghiém, thye
hanh, thye tip, luyén tap

Tén hoc phin
stt dung thiet bi

Tén goi cila may, thiét bi, ky
hiéu, muc dich sir dung

Nude san xuat,
Nim sdn xuit

Sé
lwgng

Pon vi

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

cong thc to, cong to 1 va 3
pha,...)

XV

Phong thi nghiém Diéu khién

lap trinh (PLC)

20 b0 may tinh;

41 b PLC va cdc md dun didu
khién phd bién trong cong
nghiép nhu: Hé thu thap div
fidu va didu khién, trén hoa
chét rin, didu khién dén giao
thong, diéu khién khoi dong
DCMC-KTDL, khéi  dong
sao/ tam gide PKB, didu khién
ba bang tai, diéu khién phén
loai san pham, diéu khién ciu
e, didu khién thang may 3

-Lcmg, c‘hcu khién vi tri, diéu

khién tde do déng co, méd hinh
tram tron.

Viét Nain, 2014

01

He
thong

- Ung dung dién
tr céng  sufit
trong hé théng
dién '

- Truyén tai dién
linh hoat

XV

Phiong thi nghiém Thiét ke voi sy trg giip ctia may tinh

15 bd méy tinh cdu hinh cao
duoe cal ddtr cac ph?m mém
thiét ké chuyén dung ¢6 ban
quyén phuc vy thiét ké md

| phéng cdc hé théng  didu

khién, ty dong hoa trén mdy
tinh.

Co 2 may tinh tram phuc vy
cdng tae dao tao va nghién ciru
khoa hoc

brai Loan, 2014

M

He
thong

- Tri tué nhén tao
Umg dung trong
K¢ thuat dign

- T6t va hoa van |
thong

hanh hé

dicn

XV]

Phong thi nghiém Hé thu thap dir li¢u diéu khién va truyén sb heu

{0 bo may tinh duoc cai dat
phin mém chuyén dung co
ban quyén;

Céac md6 dun gidm sat thc“mg sé
dién: 1, U, PF, P, Q, S; Cac bo
thue hanh didu khién va gidam
sat: diéu khién phéi Héu, diéu
khién dong bao sin phém,

bai Loan, 2014
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Danh mye ho tro nghién ciu, thi nghiém, thue nghiém, thye
hanh, thue tap, layén tip

Tén h@f:.})"hﬁn
sty dung thiét bi

TT

Teén goi ctia may, thiét bi, ky
hieu, muc dich si dung

Nuide sdn xuat,
Nam san xuat

S0
irgng

Bon vi

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

didu khién phan loai san
phém, diéu khién muac, diéu
khién luu lugng, didu khién ap
sudt, diéu khién nhiét do.

XVII

Phong thi nghiém May di¢n 2

Thidt bi, dung cu,

Cac bd thi nghiém: Ddng co
khong dong bd; May dién
dong bd; May dlen 1 chiéu;
May bién ap.

Cac loai thiét bi do kiém sd
van nang, do cach dién.

HEé thong nguon cép 1 pha, 3
pha, dén bao hig¢u, dimg khan
cip;

vat tu phuc
v thire hién thao lap va quéin
déy cho cac loal may dign.

Viét Nam, 2014
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Phong Thi nghié¢m dién tr cong suat 2

- Bién déi DC/DC; DC/AC,

Trang bi nhitng hé théng van
cong sudt fon voi cac hé thong
bién d6i dién tir cong suat hién
dai nhu:

AC/DC
- Nghich tuu

Ngoai cac module mach lye,
phong trang bi cac module
didu khién de sinh vién dé
trong vice tmp cdn, hiéu ban
hdt Iy thuyét va rén k§ ning,
1ap dat mach dién tr cong suat.

Hé théng ngucm cap, den béo
hiu, dirng khan cép;

Cac md dun thye hanh: Mach
di¢u khién; Mach dong luc,
Dong co khéng déng bd 3 pha.

Vit Nam, 2015
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Danh muyc hé tro nghién cru, thi nghiém, thye nghiém, thue
hanh, thye f4p, luyén tap

Tén hoc phin
st dung thiet bj

T Tén goi ciia may, thiét bi, ky | Nuéde sdn xuit, Sé Don vi
hiéu, muc dich s dung | Nim sin xufit | lwong :
(/) (2) (3) (4) (5) (6)
2 Hé théng dién dong luc - 3 pha
3 Module dong co khong dong
b6 xoay chiéu 3 pha
4 Module dong co mdt chiéu
. Ban thyc hanh dién t0r céng
) sudat HPE BTCS
¢ | Md hinh thi nghi¢m bién 4p
TP-304 -
7 Méy hién song hién thi so
5060 '
g May phdt chirc nang hién thi
s6 8210
9 May phéat chiic ning hién thi
50 8210
| May dém tan hién thi s6 8030
10 |
]
1 Déng hd van ning hién thi
LED 8302
19 prot kiéu bo loai nhé (sensor
hong ngoai)
3 Robot kiéu cang cua loai nhd
(sensor do dm thanh)
‘ Robot kiéu chudt loai nhod
14 P
(sensor do sang)
15 Mo hinh thi nghiém diéu khién
dong co van ning
16 M6 hinh thi nghiém nghich
luu
17 M& hinh thi nghiém vé mach
dién
13 M hinh thi nghiém ddng co
bude st dung IC SAA-1027
19 Mo hinh thi nghiém cau mét

pha

L

R, . N



7 { PDanh muc hﬁTro‘ nghién ctru, thi nghiém thue ng“hiém, thl.:'c:w" Tén hoc phan |
P L hanh, thye tip, luyén tap | sirdung thiét bj
3 i Tén goi cuia mav thict bi, ky | Nuédre sén xuit, | S6 | Pon vi ‘
______ | hi¢u, muyc dich su dung Nam san xuat | luong " I—
() (2) (3) (4) (3 (6) |
— - |
20 | M6 hinh thi nghi¢m dién wr
| cong suat ban dan
o1 M¢é hinh thi nghiém dién tw ;
B cong sual | !
> Modul diéu khién thang may 3 '
\L T ang
73 1\/Iodui didu khién phan loai | | '
P ‘ san pham '
t 24 Modul tron hoa chat rin |
| EEIE R e ,; s v
‘Mo hinh bo bién doi nang
25 } lrong mét troi 1 pha/ 3 pha. 1
K cong suat dén 10 kW |
26 | Modul PLC-Siemen $7-300
|27 [ Modul PLC-Siemen $7-200 |
HiIEU TRUONG Ha Néi, ngay ......... thang ... ndm . ...

TRUONG KHOA

TS. Pham Vian Minh

Tran Pite Quy



